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چکیده

ساختمان​ها حدود نیمی از کل انرژی و مواد خام کل جهان را مصرف می کنند و رشد عظیم تقاضای انرژی در سراسر جهان، به وسیله منابع محدود انرژی فسیلی( زغال سنگ، نفت یا گاز) باعث به وجود آمدن مشکلاتی مربوط به مسایل زیست محیطی و انتشار گازهای گلخانه​ای در جهان شده است. از جهتی بخشی از ساختمان بیش​ترین پتانسیل را برای کاهش انتشار گازهای گلخانه​ای درا می باشد. از این رو معماری پایدار به یکی از وسیع​ترین حوزه​های تمرکز در مطالعات علمی مرتیط با ایجاد محیط زیست سالم و ارتقای کیفیت زندگی ساکنان شهرها تبدیل شده است. فرایند پایداری در مهماری فرایندی کهن است که در دنیای امروز به تحلیل و تبیین اصول آن پرداخته شده است، همان طور که در این تحقیق مشاهده می شود یکی از راه​های توسعه پایدار موزه استفاده از الگوهای تجدید پذیر در منطقه است. در این تحقیق هدف تبیین الگوهای طراحی معماری موزه در جهت ساخت موزه پایدار و متناسب با نیاز و فرهنگ جامعه است، که نه تنها آسیبی به محیط اطراف خود نرساند بلکه نمونه​ای برای رشد فرهنگ و هنر در جهت ساخت آینده​ای پایدار باشد. با توصیف موزه پایدار ساخته شده و اصول معماری پایدار به تحلیل و ارائه راهکارهای طراحی معماری پرداخته شده است. استفاده از الگوهای مصالح پایدار، انرژی​های تجدید پذیر و سامانه خورشیدی به عنوان اصولی پایدار برای طراحی موزه پیشنهاد می شود.

واژه​های کیلیدی: موزه، خط، معماری پایدار، اردبیل.

فصل اول
كليات پژوهش
۱-۱- مقدمه: 
       موزه مهمترین و تاثیر گذارترین سازمان و نهاد فرهنگی است که تاکنون بشر به آن دست یافته است، چرا که بر خلاف دیگر نهادها، ابزار و بسترها، همچون فیلم، کتاب، انواع هنرها و غیره خروجی ملموس آن، تلاش ذهنی و هنرمندانه فرد یا گروهی است و همواره در ممیزی با واقعیت و باورپذیری، ایجاد شک، تردید و مخالفت را برای مخاطب، محفوظ می دارد. در حالی که در موزه مخاطب را با واقعیت​های بلامنازعه که متاثر از آثار حقیقی بجای مانده و ارائه شده روایت می شوند همراه ساخته و خود اوست که با تمام حواس خود به کشف و شهود دست یافته و بدون هیچ منازعه​ای به باور می رسد و خود تداوم دهنده آن می شود. امروزه موزه وظیفه دارد در جهانی که دائما متحول 
می شود نیروی درک همیشه جدیدی را در مورد اتصال بین گذشته و آینده پیدا کند. پس موزه وظیفه دارد پیوسته روش​های جدیدی را برای نمایش و عرضه مجموعه​هایش جستجو کند.
۱-۲- بیان مسئله:

       تولید پیام​های متفاوتی که سناریوی کلی و جزئی تولید می شود، جهت طرح در موزه نیاز به تبدیل شدن به بیان موزه​ای دارد که ضرورت آن شناخت موزه در شکل امروزی است. با گسترش و رشد موزه​ها به ویژه در حوزه موضوعی، حریم موضوعی موزه چنان گسترده که دیگر محدود به روایت تاریخی نبوده و به جنبه​های دیگر پدیده​ها توجه نشان می دهد( کارگر، ۱۳۹۳).
       امروزه موزه​ها نمادها و شاخصه​های جریان​های معماری معاصر بوده و بیشترین نقش را در آشنایی و جلب توجه عموم مردم به هنرهای معماری دارند، نقشی که در سال​های نخست قرن بیستم بر عهده آسمان خراش​ها بود. اما اکنون تفکرات افراطی و هیجانات اولیه بلند مرتبه سازی در جهان فروکش کرده و توجه دولت​ها، روشنفکران و از همه مهمتر عموم مردم، به اهمیت فضاهای 
فرهنگی- هنری جلب شده است. بدین ترتیب معماری چنین فضاهایی نیز بیش​تر از سایر کاربری​ها با زندگی روزمره مردم در ارتباط بوده و موفق به جلب نظر آنان به هنر معماری می شود، حاصل تمامی این اتفاقات مطرح شدن معماری موزه​ها بهعنوان نماد و شاخصه هزاره سوم می باشد. امروزه جایگاه موزه فراتر از محلی صرفا برای حمل، نگهداری و یا نمایش آثار هنری می باشد( طالبیان، آتشی و نبی زاده، ۱۳۹۰). 
       موزه جایگاه زنده ایست تا نسل امروز را به زبانی که در خور اوست جذب کند. آرایش موزه در درجه اول نقش عمده​ای در جذب مخاطب دارد( ستاری، ۱۳۷۹). امروزه محیط زیست، صرفه جویی در مصرف انرژی​های فسیلی و توسعه پایدار به مباحث بسیار مهم و رایج در سطح بین المللی تبدیل شده​اند. به طوری که حفظ منابع انرژی، جلوگیری از آلوده کردن زمین و محیط زیست، کاهش میزان مصرف انرژی​های فسیلی و هم زیستی با شرایط طبیعی و اقلیمی مبدل به یکی از مهمترین تدابیر در معماری و شهر سازی شده و معماران و شهرسازان را ملزم به رعایت اصول و قواعد خاصی در زمینه ساخت و ساز می کند. افزایش مداوم جمعیت کشورهای جهان را بیش از بیش با مشکل کمبود انرژی روبه رو ساخته و حیات بشر را تهدید می کند. شاید با کوشش مداوم دانشمندان، پرتو امیدی بر چهره حیات بر روی کره خاکی بتابد و بیم متلاشی شدن تمدن بشر در اثر کمبود انرژی و کثرت آلودگی محیط، از بین برود. یکی از مهمترین عوامل آلوده کننده محیط زیست در جهان و به خصوص در کشور ما ایران، مصرف انرژی فسیلی در فضاهای ساختمان برای تهیه آب گرم مصرفی و تامین گرمای فضای ساختمان است، که روز افزون به تعداد مصرف کنندگان سوخت​های فسیلی(که در واقع پایه​های صنعت نوین جهان و از جمله ایران را شامل می شود) افزوده می شود. با اجرای اصول پایداری محیطی می توان با این مشکل مبارزه کرد.
۱-۳- اهمیت و ضرورت انجام تحقیق:

      موزه نقطه عطف پیوند جامعه و مردم با تاریخ، فرهنگ و دستاوردهای نوین بشری است و در این میان آنچه نقش خود را پر رنگ​تر نشان می دهد، فضای مادی و معنوی موزه​هاست که حاصل مستقیم تاثیر معماری موزه و معنویت حاکم بر آن معماری است. این فضا به جهت نقش خود به عنوان یک ساختمان پایدار به گونه​ای باشد که برای کاهش مصرف انرژی و آب و وابستگی به منابع تجدیدناپذیر، به پدید آمدن موزه​ای پایدار کمک نماید. بنابراین طراح برای ایجاد ارتباط بصری با مخاطبان باید پیام رسان باشد. پیامی هدفدار جهت شناساندن محیط، اما پیام و کاربردی بودن آن یک بعد قضیه است، بعد دیگر جنبه زیباشناسانه و جهت زیبایی و مطلوب کردن محیط باید باشد.
۱-۴- پیشینه تحقیق: (جدول شماره ۱-۱)
جدول شماره ۱-۱- پیشینه تحقیق (ماخذ: پژوهشگر)

	   نتیجه گیری
	منبع
	عنوان
	نویسنده/گان
	سال

	موزه، محل استقرار آثار هنری، تاریخی، فرهنگی و میراث ملت​هاست. موزه نقطه عطف پیوند جامعخ و مردم با تاریخ، فرهنگ و دستاوردهای نوین بشری است و در این میان آنچه رنگ خود را پر رنگ تر نشان می دهد، فضای مادی و معنوی موزه​هاست که حاصل مستقیم تاثیر معماری موزه و معنویت حاکم بر آن معماری است ( زهادی، ۱۳۹۳).
	معماری و ساختمان، شماره ۳۸
	موزه، فضاهای مادی و معنوی
	 زهادی، احمد
	 ۱۳۹۳

	آشنایی با 

- شناخت کلی تاریخچه موزه در جهان و ایران و انواع موزه

- دانش موزه داری

- ساختار و عملکرد موزه

- آموزش در موزه
	سازمان میراث فرهنگی
	موزه داری
	نفیسی، نوشین دخت
	١٣٨۲

	نقش حیاطی موزه​ها در جوامع بشری نقشی بدیع، ماندگار و مورج ناب​ترین پدیده​های فرهنگی است. موزه​ها از معدود مراکز حافظ یادگاران نسل​های گذشته و در حقیقت فرزندان هنر و تاریخ است.هر یک از آثار موزه​ای دز عین بی زبانی به هزار زبان سخن می گویند زیرا اسناد معتبری از هنر فرهنگ و تاریخ را ارایه می دهد بی شک وجود موزه به عنوان یک نهاد فرهگی در اجتماع بسیار ضروری است.
	انتشارات مهکامه چاپ اول
	آشنایی با موزه های ایران
	یاوری حسین و زینب رجبی
	١٣٨٩

	موزه به عنوان یکی از جاذبه​های گردشگری جهان شناخته میشود. آن​ها کارکردی گسترده در زمینه توسعه این کسب و کار بزرگ جهان بر عهده دارند. اما از همه این​ها گذشته و مقدم بر همه آنها موزه به عنوان سازمانی غیراتفاعی در خدمت پیشرفت جامعه شناخته میشوند که شواهد مادی مربوط به انسان​ها و محیط زیست را گرد آوری و حفاظت کرده به تعبیر و تفسیر آن​ها می پردازد و آن​ها را به نمایش می گذارد.
	انتشارات اصفهان چاپ اول صفحه ٩
	موزه موزه داری و موزه ها
	زاهدی محمد و بهاره حاجیها و مریم خیامباشی
	١٣٨٧


۱-۵-  جنبه جدید بودن و نوآوری در تحقیق:
بهره گیری از دانش معماری پایدار در راستای افزایش آسایش انسان و حداقل رساندن انرژی در طراحی معماری مجموعه موزه خط اردبیل بدیع و نو خواهد بود.
۱-۶- اهداف تحقیق:

۱-۶-۱- اهداف کلی:

• بررسی نقش طرح معماری فضا در فرایند توسعه و رشد فرهنگ اقتصادی.
• بررسی نقش محیط و طرح معماری فضا در به حداکثر رساندن آسایش انسان.
۱-۶-۲- اهداف ویژه:
•بررسی نقش طرح معماری فضا در به حداقل رساندن انرژی.

•بررسی نقش محیط و انسان که کمترین تخریب را در محیط زیست داشته باشد و به پایداری عناصر، منابع و محیط برسد.
۱-۷- سازمان​ها، صنایع و گروه​های زینفع:

• سازمان محیط زیست اردبیل

•استانداری اردبیل

•سازمان مسکن و شهرسازی اردبیل 

•سازمان شهرداری اردبیل

•سازمان نوسازی اردبیل

• منطقه مورد مطالعه( بلوار عطایی)

• سازمان میراث و فرهنگی

۱-۸- سوالات تحقیق:

۱. نقش طرح معماری فضا در فرایند توسعه و رشد فرهنگ اقتصادی چیست؟

۲. چگونه می توان از  محیط و طرح معماری فضا در به حداکثر رساندن آسایش انسان بهره گرفت؟

۳. نقش طرح معماری فضا در به حداقل رساندن انرژی چیست؟

۴. چه نوع طراحی برای محیط کالبدی موزه باعث کمترین تخریب در منابع، عناصر و محیط
 می شود؟
۱-۹- فرضیه​های تحقیق:

۱. به نظر می رسد می توان نقش طرح محیط و طرح معماری فضا در به آسایش رساندن انسان بررسی کرد.

۲.به نظر می رسد می توان از طرح معماری فضا در فرایند توسعه و رشد فرهنگ بهره گرفت.

۳. به نظر می رسد طراحی معماری برای محیط کالبدی موزه باعث کمترین تخریب در منابع، عناصر و محیط شود. 
۴. به نظر می رسد طراحی معماری برای محیط کالبدی موزه باعث صرفه جویی در انرژی شود.

۱-۱۰- روش تحقیق:

۱-۱۰-۱- شرح کامل روش تحقیق بر حسب هدف، نوع داده​ها و نحوه اجراء (شامل مواد، تجهبزات و استانداردهای مورد استفاده در قالب مراحل اجرایی تحقیق به تفکیک):

       روش تحقیق پژوهش حاصل از نوع توصیفی- تحلیلی در تبیین فضاهای معماری پایدرا و ارتباط آن با موزه می باشد. نوع داده​ها در این تحقیق شامل موزه، خط و معماری پایدار می باشد با رجوع به اسناد و مدارک مرتبط و بنیان​های نظری در رابطه با محیط رشد توسعه و فرهنگ اقتصادی می توان به برخی معیارها و پارامترها در طراحی معماری فضاهای مرتبط اشاره کرد و در قالب روش استدلال منطقی ضمن اشاراتی به چرایی انتخاب و درستی معیارها از جنبه تحلیلی، به ارائه دیدگاهها و نظراتی چند در بهبود و ساماندهی رویه حاکم بر طراحی معماری این فضاها پرداخت.
۱-۱۰-۲- متغیرهای مورد بررسی در قالب یک مدل مفهومی و شرح چگونگی بررسی و اندازه گیری متغیرها:

متغیر مستقل: معماری پایدار و تاثیر آن بر فضاها مورد مطالعه قرار می گیرد.
متغیر وابسته: اقلیم، انسان، فرهنگ و محیط زیست که با طراحی موزه هماهنگ می باشد.

متغیر کمی: اندازه گیری میزان تاثیر معماری پایدار در ساخت موزه و طبیعت اطراف آن در افزایش آسایش انسان.
متغیر کیفی: محیط معماری طراحی شده و کیفیت آن به گونه​ای موثر در به حداقل رساندن انرژی.

۱-۱۰-۳- شرح کامل روش (میدانی، کتابخانه​ای) و ابزار (مشاهده و آزمون، پرسشنامه، مصاحبه، فیش برداری و غیره)

۱-۱۰-۴- گردآوری داده​ها:

      ابزار گردآوری داده​ها شامل: مطالعات کتابخانه​ای، اسناد و مدارک موجود و کتب و سایت​های مرتبط با طراحی معماری موزه خط با رویکرد معماری پایدار می باشد.

۱-۱۰-۵- جامعه آماری، روش نمونه گیری و حجم نمونه (در صورت وجود و امکان):
۱-۱۰-۶- روش و ابزار تجزیه و تحلیل داده​ها:

در این تحقیق از نرم افزارهای زیر استفاده شده است:
• جهت گردآوری اطلاعات و مبانی نظری مربوط به تحقیق از نرم فزار وورد استفاده شده است.

• برای طراحی معماری فضا و محیط در قالب دو بعدی از نرم افزار اتوکد استفاده شده است.

• جهت مدل سازی و شبیه سازی طرح از نرم افزار تیریدی مکس استفاده شده است.

• جهت ارائه و پوستر نهایی کار از نرم افزار فتوشاپ استفاده شده است.

فصل دوم
ادبيات پژوهش
۲- ادبیات موضوع
۲-۱-۱- موزه(جدول شماره۲-۱)

جدول شماره ۲-۱-تعاریف موزه (ماخذ: پژوهشگر)

	                                                تعاریف موزه
	    منبع
	کتاب(مقاله)
	نویسنده
	سال

	در مورد برداشت مفهوم موزه در ایران، اعتماد السلطنه در روزنامه شرف چنین می نویسد: «موزه به اصطلاح اهالی فرنگ،عبارت است از مکان و محلی که مخزن آثار قدیمی و اشیاء بوده و نفایس و مستضرفات دنیاست و می توان گفت که موزه مقیاس شهور و میزان عقول و درجه افهام اصناف و مرآت ادراک سلاسل است، مشکلات لاینحل در اینجا حل می شود و بر معلومات تاریخی شهود اقامه می نماید»(آیت الله زاده شیرازی، ۱۳۷۱).
	تهران، نشریه موزه​ها، شماره ۱۲، سازمان میراث فرهنگی
	سیمای 
موزه​های کشور
	آیت الله زاده شیرازی، باقر
	۱۳۷۱

	در قرن بیستم موزه به سوی فضای فرهنگی جدید به پیش می رود و به نوعی ذهنیت تبدیل می شود. موزه​ها دیگر تنها وظیفه حفاظت از مجموعه​ها و مرمت آنها، به نمایش گذاشتن آنها برای عموم و کاربرد پژوهشی صرف را به عهده ندارند. موزه، مرکز فرهنگی و پذیرایی کنفرانس​ها، نمایش​های مختلف، کتابخانه​ها، نگارخانه​ها، مراکز آموزشی، رستوران​ها و مکان​های فروش کتاب، محصولات گرافیکی، یادگارها و اشیای متنوع است. به دنبال موزه هنرهای کاربردی، موزه​های قوم شناسی، موزه هوای آزاد، موزه​های علوم، حمل و نقل، پست، انواع بازی​ها و... می آیند( کریمی، ۱۳۷۴).
	تهران، نشریه موزه​ها، شماره ۱۲، سازمان میراث فرهنگی
	اکو موزه، موزه انسان و بوم
	کریمی، اصغر
	۱۳۷۴

	کلمه موزه مشتق از کلمه «میوزیوم» لاتین است که آن نیز از کلمه «موسیون» یونانی گرفته شده است و در اصل به معنای جایگاه و معبد ًموزًها است.بنابر اساطیر یونان باستان موزها یا موس​ها نه الهه یونانی بودند که پدرشان زیوس و مادرشان منموسونه بود. هریک از موزها مظهر یکی از هنرهای رایج یونانی بودند. مثلا یکی الهه یاموز شعر بود و دیگری موسیقی و دیگری تاریخ. مطابق اساطیر یونانی، خود منموسونه دختر آسمان و زمین است. او الهه خاطره و تذکر و یاد است. بنابر آنچه گذشت، مادر همه هنرها حافظه و خاطره است و لذا هنری اصیل است که از مادر زاده شده باشد و مسبوق به یاد و تذکر باشد. همین یاد و تذکر است که مبدا همه معارف و حقایق اصیل است.( بهشتی، ۱۳۷۸).
	تهران، نشریه موزه​ها، شماره ۲۲، سازمان میراث فرهنگی
	موزه
	بهشتی، سید محمد
	۱۳۷۸

	موزه، یک واژه هند و اروپایی تبار هلنی است. صورت هلنی آن تو موسیون یا موسیون است. در اندیشه، فرهنگ و زبان عهد باستان یونانی معانی متفاوتی از آن افاده می شده است. به جایی که در آن فلسفه، که همه معارف آن روز را شامل می شد یا هنرهای مختلف آموخته و تدریس می شد چنانکه در عصر بطالسه اتلاق می گردید. نام موزه در عصر کلاسیک که معنای حقیقی آن را بیان می کرد به مکانی گفته می شد که نیایشگاه یا پرستشگاه موس ها یا موزها که در زبان فارسی متداول تر است بود.(ملاصالحی، ۱۳۷۸ ).
	تهران، نشریه موزه​ها، شماره ۲۲، سازمان میراث فرهنگی
	موزه، پدیده شرایط جدید تاریخی
	ملاصالحی
	۱۳۷۸

	به عبارتی می شود گفت که​ موزه جایی است که در آن از طریق اشیا با 
موضوع​هایی ارتباط برقرار می کنیم. اشیایی که ما در موزه​ها با آن​ها سرو کار داریم، شانی دارند. یکی از آن​ها، نقشی است که در طی زمان، در زندگی روزمره ما ایفا کرده​اند. به عبارتی دیگر نقش عملکردی آنها مورد بحث است. موزه جای یاد آوری است نه فقط جای نگهداری و حفظ اشیا. 
( طالبی، ۱۳۸۰).
	تهران، نشریه موزه​ها، شماره ۲۸، سازمان میراث فرهنگی
	سرزمین ایران، یک موزه است
	طالبی، فرامرز
	۱۳۸۰

	موزه از واژه یونانی « موزین» به معنای مکان زندگی « موز»، «الهه هنر و صنایع» در اساطیر یونان باستان، اخذ شده است و در زبان انگلیسی، تلفظ «میوزیوم» و در زبان فرانسه، « موزه» را به خود گرفته است. واژه موزه در حدود سال ۱۲۹۰ ه.ش به زبان فارسی راه یافته و امروزه افزون بر لغت موزه از لغاتی همچون «تماشاگه» و « گنجینه» نیز استفاده می کنند (یاوری و رجبی، ۱۳۸۹).
	 انتشارات مهکامه
	 آشنایی با موزه​های ایران
	یاوری، حسین. و رجبی، زینب 
	۱۳۸۹

	موزه​ها حامل پیام و ناقل اندیشه و جهان بینی​اند و دروازه​های گذشته انسان​ها را به سوی نسل امروز و آینده می گشایند. آن​ها جایگاهی برای شناخت، گردآوری، آرایش، نگهداری، مطالعه و نمایش آثار دوران گذشته در 
زمینه​های فرهنگ و تمدن، صنایع و فنون، به شیوه علمی و فنی هستند که تحول و پیشرفت با افول و انحطاط اقوام و ملل را نشان می دهند. فرهنگ و تمدن​ها در موزه ها در معرض نمایش هستند و به راحتی می توان ارتباط فرهنگ​ها را رد مورد پژوهش و بررسی قرار داد (حیدری و ساعتیان، ۱۳۸۹).
	 انتشارات سازمان میراث و فرهنگی، صنایع دستی و گردشگری استان اصفهان
	نگرشی نو به موزه ها
	فاطمه، حیدری و رویا، ساعتیان
	۱۳۸۹


۲-۱-۲- تاریخچه موزه

جدول شماره ۲-۲- تاریخچه موزه (ماخذ: پژوهشگر)
	                                   تاریخچه موزه
	      منبع    
	کتاب(مقاله)
	نویسنده 
	سال

	پیدایش موزه به عنوان یک موسسه عمومی و شاخص از دیگر موسسات، معمولا با نام نظریه پرداز فرانسوی که نظر خود را راجع به یک موزه مطلوب و ایده ال در سال ۱۸۰۰ به چاپ رساند، عجین شده است. طرح وی بر اساس چندین مکان نمایشگاه و سراسری طویل بود که چهار حیاط و یک ساختمتن آن را احاطه کرده و بدان ختم می شدند. چنین تصور و ذهنیتی از موزه تاثیر بسزایی در طرح های فضاهای موزه ای قرن بعد گذاشت، چرا که تلاش​های «دوران»، نه تنها یک الگو، بلکه یک مرجع محسوب شد.( ناصری پور، ۱۳۸۷).
	تهران، نشریه موزه​ها، شماره ۲۲، سازمان میراث فرهنگی
	تاریخ معماری موزه
	ناصری پور، محمد
	۱۳۸۷

	تاریخ تشکیل نخستین موزه در ایران را باید در گنجینه های گرانبهایی که باستان شناسان به دست آورده اند، جست و جو کرد و پس از آن به این نکته اشاره کرد که موزه، سوغاتی دیگر از فرنگ بود که به دستور ناصرالدین شاه قاجار در داخل کاخ سلطنتی گلستان، با اختصاص تالاری به آن در ایران متولد شد و سپس همین مکان با ملحقاتی غنی تر شده و به نام موزه همایونی گشایش یافت ( یاوری و رجبی، ۱۳۸۹)
	انتشارات مهکامه
	 آشنایی با موزه​های ایران
	یاوری، حسین و رجبی، زینب
	۱۳۸۹


۲-۱-۳- تاریخچه موزه در جهان
       تاریخ موزه به قرن سوم قبل از میلاد بر میگردد. در آن قرن موزه اسکندریه توسط سلسله مصری-یونانی  بطالمه تاسیس گردید که تا قرن سوم بعد از میلاد با فراز و نشیب​هایی به فعالیت خود ادامه داد و در آن قرن به علت اغتشاشات و تحولات مختلف مدنی نابود شد. موزه اسکندریه در ابتدا شامل اشیایی از قبیل مجسمه​های متفکران، وسایل ستاره شناسی و جراحی، عاجهای فیل و پوست حیوانات نادر و یک پارک گیاه شناسی و باغ وحش بود. این موزه با گذشت زمان در واقع یک اکادمی یا دانشگاه فلسفه و نوعی انستیتو برای مطالعات پیشرفته تبدیل شد که در آن خود، کتابخانه بزرگ بین المللی موزه اسکندریه شامل لوله کاغذ پاپیروس، که روی آن​ها کتابهای مختلف نوشته شده بود و توسط اسکندر کبیر جمع آوری گردیده بود. در بخش سلطنتی شهر به نام بروچیوم نگهداری می گردید. اقلیدس سرپرست ریاضیدانها بود و کتاب معروف خود «اساس هندسه» را در آنجا نوشت. از سایر دانشمندان، که با زیستن در قصرهای سلطنتی از کتابخانه​ها و آزمایشگاه​های تحقیقاتی و سایر تسهیلات قصر بهره مند می گردیدند، می توان ارشمیدس معروف را نام برد. اگر چه تفکر یونانی و رومی در رابطه با موزه با آن چه که امروز وجود دارد متفاوت بود، اما در دنیای باستانی نیز مجموعه​هایی عمومی از آثاری که دارای ارزش زیبایی، تاریخی و مذهبی بوده​اند وجود داشته است. معبد یونان پر از اندوخته​های نذر شده، طلا و نقره و اشیای برنزی، مجسمه​ها و تندیس​ها، تابلو​های نقاشی و حتی مخزن شمش برای مصرف عمومی در مواقع اضطراری بوده​اند. مثلا آکروپلیس در آتن را 
می توان به عنوان یکی از مراجع جمع آوری تابلوهای نفیس نقاشی در قرن پانزدهم یاد کرد.( حیدری و ساعتیان، ۱۳۸۹).

        در قرون وسطا نام موزه به عنوان محلی بار برده می شد که در آن جا مجموعه​هایی از اشیاء کمیاب و جالب ادوار گذشته از قبیل تاریخ طبیعی یا آثار هنری را به نمایش در می آوردند. از همان زمانی که علم و دانش زیبایی شروع به تقویت و بالندگی قدرت هنری کرد، رومیان به خلاقیت هنری زایدالوصفشان و با تکیه بر ذوق و نبوغ خود صاحب مجموعه​ها و کلکسیون​های نفیسی شدند. ولی ده قرن مساحمه و سهل انگاری از یک طرف و غارت و چپاول و سوء استفاده​های بیشماری از طرف دیگر، باعث شد که موجبات نابودی و محو این نوع ثمرات گرانبها در گنجینه​ها جلوگیری به عمل آمد. لیکن با آغاز دوره رنسانس و بیداری و آگاهی دوباره ملتها از انهدام کامل این گنجینه​ها جلوگیری به عمل آمد. به طوری که از این پس کلکسیون کردن کارهای هنری با جدیت بیشتری به خصوص در مناطق اروپایی شمالی دنبال شد. شرایط لازم برای ایجاد موزه در دوره هلنی و رومن و اواخر دوره ذنسانس در ایتالیا به وجود آمد(یاوری و رجبی، ۱۳۹۰). 
       برخی از موزه​های مهم قرون بعدی را می توان به طور اختصار به ترتیب زیر نام برد: بر طبق 
بررسی​های انجام شده موزه اوفیزی در فلورانس قدیمی​ترین موزه اروپا محسوب می شود که در سال ۱۵۰۶ میلادی تاسیس شد. سپس در قرن هفدهم ابتدا با ساخته شدن گالری نمایش اول آروندل (کلکسیونر معروف مجسمه) که طرح آن منسوب به اینگوجونز است، موزه سبک رنسانس در سال ۱۶۱۵ میلادی به بریتانیا راه یافت. در سال ۱۶۲۶ میلادی پاریس شاهد گشایش موزه تاریخ طبیعی بود و در بریتانیا نیز گالری دالویچ (توسط سوان طراحی شده بود) افتتاح گردید، که تاسیس موزه آشمولین در شهر اکسفورد را در سال ۱۶۸۳ میلادی به دنبال داشت. موزه آشمولین را می توان نخستین 
موزه​ای دانست که برخی از آثار مشرق زمین را جمع آوری و به نمایش گذاشت. سال ۱۷۴۶ میلادی را نقطه عطفی در تحول و تکامل موزه​ها شنناخته​اند، زیرا در این سال نویسنده فرانسوی لافونت دوسن- ین عقاید و اندیشه​های نوین را درباره موزه عنوان کرد که موجب تحرک و دگرگونی محسوسی در موزه​ها شد و چهار سال پس از آن اولین موزه واقعی اروپا در قصر لوکزامبورگ به سال ۱۷۵۰ میلادی برپا گردید. سپس موزه​هایی چون موزه بریتانیا در لندن در سال ۱۷۵۳ میلادی  و موزه لوور در پاریس در سال ۱۷۹۳ میلادی و نخستین موزه در قاره آمریکا به نام موزه تاریخ طبیعی چارلستون در سال ۱۷۷۳ میلادی گشایش یافت. همچنین تاسیس موزه هرمیتاژ در شهر لنینگراد روسیه در سال ۱۷۴۶ میلادی را می توان نخستین موزه قاره آسیا به حساب آورد. در سده نوزدهم، ضمن آن که موزه​های موجود سیر تکاملی خود را طی کردند، تعداد موزه​ها به سرعت افزایش یافت و برخی از کشورها که فاقد موزه بودند نیز اقدام به تاسیس موزه نمودند که از جمله آن​ها هند را می توان پیشاهنگ آن​ها به حساب آورد. از خصوصیات بارز موزه​های این دوره تنوع موضوعی آن​ها 
می باشند(حیدری و ساعتیان، ۱۳۹۰).
۲-۱-۴- تاریخچه موزه در ایران
        اولین تاریخچه موزه در ایران در دوره سلسله هخامنشی و با شکل​گیری حکومت مستقل ایران مشاهده کرد که صرفا جنبه خصوصی داشته تنها مورد استفاده حکام و امرای وقت قرار گرفته است
( یاوری و رجبی، ۱۳۸۹).  
        در دوره قاجار در زمان حکومت ناصرالدین شاه واژه «موزه» به زبان فارسی راه یافت. ناصرالدین شاه قاجار با مشاهده موزه​های اروپایی در سفر سال ۱۲۵۲ ه. ش خود به اروپا، اندیشه تاسیس موزه به ایران را آورد و اولین موزه را در ارگ سلطنتی بنا نهاد. در این مورد عمومی تهران توسط صنیع الدوله یا مرتضی خان ممتاز الملک بنا نهاده شده است، اختلاف نظر وجود دارد. در هر صورت اولین موزه در ایران در سال ۱۲۹۵ ه.ش به نام موه ملی ایران در محل مدرسه دارلفنون افتتاح شد. سپس در سال ۱۲۹۷ میلادی دولت ایران اداره​ای به نام اداره عتیقات را به ریاست ارج میرزای شاعر در یکی از تالارهای عمارت قدیمی وزارت حفظ معارف تاسیس کرد. متعاقبا ناتوانی قاجار در حفظ میراث فرهنگی و به یغما رفتن آثار فرهنگی توسط باستان شناسان خارجی از یکسو و گسترش جنبش​های ملی از سوی دیگر باعث شد که جمعی از رجال فرهنگی انجمن آثار ملی را در سال ۱۳۰۴ ه.ش تشکیل دهند. تلاش موسسان این انجمن تصویب قانون حفظ آثار ملی را به دنبال داشت که در اجرای آن دولت در سال ۱۳۰۶ ه. ش تصمیم گرفت موزه​ای در تهران بسازد که مدیریت پروژه به آندره گدار معمار فرانسوی سپرده شد. این موزه به نام موزه «ایرا ن باستان» به شکل کاخ فیروز آباد فارس ساخته شد و در سال ۱۳۱۶ ه.ش افتتاح گردید که آن را می توان موزه مادر در کشور به حساب آورد( حیدری و ساعتیان، ۱۳۹۰).
         در سال ۱۳۱۰ ه. ش با کشف آثار باستانی در تخت جمشید، موزه تخت جمشید جهت نگهداری این اشیاء به وجود آمد. در سال ۱۳۱۴ ه.ش بنای موزه مردم شناسی ایران بنیان نهاده شد و پس از ۲۰ سال موزه مردم شناسی در خیابان ارامنه (بوعلی) گشایش یافت. جهت ارایه هرچه بهتر آثار، موزه مردم شناسی به کاخ ابیض(در مجموعه کاخ گلستان) کهن سال​ترین موزه کشور انتقال یافت (۱۳۴۷ ه.ش). در سال ۱۳۳۵ ه.ش موزه قزوین در کلاه فرنگی شاه طهماسب، (بنای چهل ستون قزوین) برپا شد و در ادامه این روند موزه چهل ستون اصفهان در کاخ چهل ستون افتتاح (۱۳۳۷ ه.ش) و موزه هنرهای تزیینی در سال ۱۳۳۸ ه.ش بنیان نهاده شد. موزه جواهرات در دی ماه ۱۳۳۹ ه.ش در طبقه زیرین ساختمان بانک ملی ایران گشایش یافت. در سال ۱۳۴۱ ه.ش موزه​های تبریز و گرگان و در سال ۱۳۴۵ ه.ش موزه شوش و در سال ۱۳۴۶ ه.ش موزه ارومیه افتتاح شد که آثار موجود در این موزه​ها بیشتر جنبه تاریخی و مردم شناسی داشته است. موزه رشت در سال ۱۳۴۹ ه.ش و موزه گنجعلی خان کرمان در سال ۱۳۵۰ ه.ش تاسیس شد. موزه مجموعه فرهنگی آزادی در سال ۱۳۵۰ ه.ش و موزه خانه صبا در منزل مسکونی شادروان استاد ابوالحسن صبا در سال ۱۳۵۸ ه.ش تاسیس و افتتاح شد. از سال ۱۳۵۹ ه.ش به بعد تغیرات وسیعتری در زمینه توسعه و تکمیل و تجهیز موزه​های ایران انجام گرفته است که به عنوان مثال مي​توان به موزه​های مردم شناسی، هنرهای تزیینی و صبا در تهران و موزه رشت، آبادان، شوش، هفت تپه، قزوین، کاخ رودسر، دژ شاهپور در خرم آبد و... بالاخره به موزه پاریس در ارگ کریم خانی شیراز اشاره کرد. سال ۱۳۵۵ ه.ش اوج احداث بناهای 
موزه​ای ایران بوده است. در این سال انگیزه ایجاد بناهایی با عملکرد صرفا موزه عمومیت می باید که 
موزه​های هنرهای معاصر، فرش، فرهنگسرای نیاوران حاصل آن است (یاوری و رجبی، ۱۳۸۹).

۲-۱-۵- ویژگی مجموعه​ها

       برای شناخت و درک صحیح اهمیت جنبه​های فرهنگی، آموزشی و تحقیقی و همچنین نحوه سیاستگذاری در موزه​ها و سازماندهی ارتباطی آن​ها توجه به ویژگی​های مجموعه​های موزه​ای امری حیاتی است. ویژگی​های مجموعه​ها در موزه نوعا به شرح ذیل قابل اشاره هستند:

● مجموعه​های دائره المعارفی با اهمیت جهانی.

● مجموعه​های دارای اهمیت فرهنگی و ملی.

● مجموعه​های دارای موضوعات ویژه که از نظر ملی یا بین المللی واجد اهمیت می باشند مانند
 آن​هایی که با منطقه​ای با اهمیت تاریخی تلفیق شده​اند.

● مجموعه​های دارای اهمیت منطقه​ای یا ملی.

● مجموعه​های دارای اهمیت ملی .

● مجموعه​های خصوصی.

        این ویژگی​های هر کدام دارای خصوصیاتی هستند که ممکن است تا حدودی در ارتباط با سایرین وجه مشترکی نیز داشته باشند. به طور کلی موزه​هایی که دارای مجموعه​های شاخص و شناخت شده باشند از محبوبیت و استقبال بیشتری برخوردار هستند. هنگام تامین تجهیزات مورد نیاز هر کدام از مجموعه​های موزه​ای می بایست به در جنبه زیر به طور کاملا مشخص و به گونه​ای مداوم توجه داشت.

الف_ چگونگی دستیابی به اطلاعات و کارشناسان مورد نیاز.

ب_ ضرورت توجه به نقشی که ارتباطات موزه​ها در انتقال پیام از اشیاء به علاقمندان موزه​ها عهده دارند.

۲-۱-۶- عوامل موثر بر دامنه فعالیت موزه​ها

جدول شماره ۲-۳- عوامل موثر بر دامنه فعالیت موزه​ها ( ماخذ؛ پژوهشگر)
	نوع موزه
	

	 موزه درجه سه
	موزه درجه دو
	 موزه درجه یک
	

	_ نمایش موقت مجموعه​ها


	_ نمایش دائم مجموعه​ها
	_ نمایش دائم مجموعه​ها

_ نمایش موقت مجموعه​ها
	زمان نمایش

	_ برای دانش آموزان
	_ برای دانش آموزان و سایر گروه​های اختماعی
	_ برای گروه​های تخصصی و مراکز علمی و تحقیقاتی
	امور آموزشی

	                                         -
	_برای ارتقاء نمایشگاه

_برای رفع نیاز دانشجویان و دانش آموزان
	_ برای ارتقا نمایشگاه

_ برای رفع نیاز کارشناسان و دانشجویان
	امور پژوهشی

	                                     -
	_ امانت دادن اشیاء (کپی یا اصل)
	_ ارایه نمایشگاه سیار

_ امانت دادن اشیاء

_ ارایه خدمات پؤوهشی و آزمایشگاهی
	خدمات خارجی

	_ اشیاء و مجموعه​های نمایشی کوچک و با ارزش (کپی یا اصل)
	 _ مجموعه​های نمایشی و با ارزش
	_ مجموعه​های نفیس و با ارزش

_ اشیاء و مجموعه​های خاص و بزرگ
	انواع مجموعه​های نمایشی

	_ در محلات و مناطق مسکونی شهری
	_ در مقیاس شهر و در مراکز شهری و یا در مناطق ویژه شهرها
	_ در مقیاس ملی (فراشهری) و در مراکز شهری یا در مناطق ویژه شهرها و یا در سایت​های تاریخی و غیره
	موقعیت شهری


۲-۱-۷- طبقه بندی موزه​ها

      هزاران موزه در سراسر جهان و آثار و اشیایی را نگهداری می کنند که اغلب این آثار نشان دهنده محیط زیست طیبعی انسان و یا میراث فرهنگی اوست. به سبب اختلاف در اهداف و فعالیت​های 
موزه​ها طبقه بندی شفاف آن​ها دشوار است. با این حال، هرگونه کوشش در طبقه بندی آن​ها سبب درک کاملتری از اهداف و برنامه​های موزه می گردد. مناسب​ترین شیوه برای طبقه بندی موزه​ها بر اساس مجموعه موزه می باشد. موضوع مجموعه می تواند مبنای این طیقه بندی قرار می گیرد. زیرا ماهیت آثار و اندیشه​های وابسته به آن است که اهداف و فعالیت​های موزه را تعیین می کند(حیدری و ساعتیان، ۱۳۸۹). 
۲-۱-۸- طبقه بندی و تیپولوژی موزه​ها

جدول شماره ۲-۴- طبقه بندی و تیپولوژی موزه​ها ( ماخذ: حیدری و ساعتیان، ۱۳۸۹)
	در داخل یک فضای ساختمانی مسقف اشیاء نمایش داده می شوند.
	موزه​های مسقف
	      طبقه بندی بر اساس فرم

	 اشیاء این موزه​ها در هوای آزاد عرضه می شود.
	موزه​های باز(سایت موزه و اکو موزه)
	

	 برای پیشبرد سریع اهداف فرهنگی و به دلیل  عدم امکانات موجود در مناطق و شهرهای محروم شکل می گیرند.
	موزه​های سیار
	

	 ماکت​ها و تصاویر بزرگ از  آثار و وقایع تاریخی که در میادین و معبرها نمایش داده می شوند.
	موزه​های خیابانی
	

	 موزه های هستند که مجموعه​های آن​ها صرفا به دلیل ارزش زیبایی شان جمع آوری شده و در معرض نمایش قرار گرفته است.
	موزه​های هنری
	       طبقه بندی بر اساس محتوا و موضوع

	 آثار و اشیای قدیمی را که می توانند گویای زمینه و پیشینه مردم شناسی و باستان شناسی باشند، در خود جای داده​اند.
	موزه​های تاریخی
	

	 این موزه​ها آثار تاریخی، هنری و فنی را به مناسبت​های ویژه در معرض دید مردم قرار 
می دهند.
	موزه​های تخصصی
	

	 این موزه​ها گیاهان، جانوران، سنگ​ها، خاک و آنچه دست بشر در خلق آن دخالت نداشته است را نگهداری و معرفی می کنند که به انواع موزه​های تاریخ طبیعی، جانوران زمینی، گیاهان، ماهی​ها و جانوران دریایی طبقه بندی می شوند.
	موزه علوم
	

	ساخته​های فنی و صنعتی انسان را در زمینه​های اختراعات، اکتشافات، وسایل نقلیه، ماشین آلات و مانند آن​ها به نمایش می گذارند و به نام​های موزه​ی اختراعات، موزه​ی اکتشافات، موزه​ی ماشین آلات و موزه وسایل نقلیه و غیره موسوم شده​اند.
	موزه​های فنی و صنعتی
	

	 موزه​ی محل به موزه​ای اطلاق می شود که محتوای آن و اکثر مخاطبان آن یک محله(شهر، روستا، شهرستان و...) را رد بر می گیرد. این موزه​ها در مقیاس کوچک و اکثرا با زیر بنای تقریبی کمتر از ۵۰۰۰ متر مربع هستند.
	 محلی
	 طیقه بندی بر اساس مقیاس

	 به موزه​های اطلاق می شوند که مخاطبان و محتوای آن به مرزهای استانی محدود شده و یک استان را به لحاظ( مردم شناسی، باستان شناسی، هنر و...) در بر می گیرد. این موزه​ها با زیر بنای ۵۰۰۰ تا ۱۲۰۰۰ متر مربع اجرا می شوند.
	 استانی
	

	 مقیاس این موزه​ها فراتر از مرزهای استانی بوده و یک منطقه​ی فرهنگی را در بر
 می گیرند و در مقیاس بزرگ و زیر بنای تقریبی ۱۲۰۰۰ تا ۲۰۰۰۰ متر مربع هستند.
	 منطقه​ای
	

	 موزه​های ملی دارای مخاطبان، محتوا و مقیاس فراگیرتر هستند. این موزه​ها مجموعه​ی وسیعی از فرهنگ و تمدن مردم یک کشور را در بر می گیرند و با زیر بنای بیش از ۲۰۰۰۰ متر مربع احداث می شوند.
	 ملی
	

	 موزه​های فرا ملی دارای محتوا یا مقیاس یا شاخصه​ی خاصی از نظر معماری، فارغ از مرزهای سیاسی کشوری هستند.
	 فراملی
	


۲-۱-۹- اهداف عمومی موزه​ها

         امروزه موزه یک مکان عمومی است که به فعالیت​های فرهنگی و پژوهشی تاکید بسیاری دارد و از اینرو به فضای آموزشی و پژوهشی و فضاهای انبار برای حفاظت و نگهداری مجموعه​ها و حتی کار کردن درون آن​ها، توجه بیشتری می شود. اینگونه تحولات در دو دهه اخیر از یکسو با استفاده از امکانات وسایل ارتباط جمعی همانند وسایل سمعی بصری و ایجاد فضاهای جدید به عنوان یک ضرورت در موزه​ها مطرح گردیدند و از سوی دیگر سرویس​های خدمات عمومی، مانند فروش کتاب، پوستر، کارت و همچنین بوفه، رستوران و... به بخش​های مهم عملکردی موزه تبدیل شده​اند. همچنین با افزایش چشمگیر سیاحان در شهرهای بزرگ و دیدار آن​ها از موزه​ها، بخش ورودی موزه، به عنوان یک فضای عمومی از اهمیت بسیاری برخوردار است. کثرت بازدیدکنندگان موزه​ها به همراه خود تنوع طلبی را به همراه داشته از اینرو موزه​ها طی سالیان گذشته، به عنوان فضای نمایشی به شمار 
می روتد که می بایست رضایت خاطر و خواسته​های متفاوت بازدید کنندگان مختلف را برآورده نمایند. از همین رو امکانات خدماتی و اداری این نوع فعالیت​ها نیز از سرعت فزاینده​ای برخوردار بوده​اند. امروزه دیگر موزه​هایی که اساسا یکسری اتاق​ها و نمایشگاه​های متفاوت می باشند، نمی توانند فضای مناسب  و خدمات مورد نیاز یک موزه معاصر را بوجود آورند. گسترش نوع آوری در اداره و طراحی موزه​ها بسیار گسترده بوده و وارد حوزه فعالیت​هایی در رشته​های هنرهای تزیینی، معماری، طراحی صنعتی، علوم، تکنولوژی، عکاسی، سینما، مردم شناسی و غیره گردیده است. در موزه های معاصر، فضاهای موزه به عنوان فضاهای انعطاف پذیر، فعال، متحرک و مردمی و متناسب با مقیاس انسانی بشمار می روند که با نوری شفاف پذیرای قشر وسیعی از مردم تا پاسی از شب هستند. این فضاها ضمن اینکه قابلیت نمایش اشیاء هنری را دارند، ماشین آلات سنگین و دیگر اشیاء صنعتی و طبیعی را نیز می توانند براحتی درون خود جا دهند ( حیدری و ساعتیان، ۱۳۸۹).
        هدف نمایش، بی شک مهمترین هدف از تاسیس هر موزه بوده و هست. در واقع کار اصلی هر موزه، ایجاد تسهیل در تمامی مستقیم بین فرد و شی است، خواه فرد یک کودک دبستانی باشد یا یک یک بزرگسال و خواه شی نمونه​ای متعلق به علوم طبیعی  و یا یکی متنوع عرضه شده در تالار تاریخچه علوم و فنون باشد و یا یک اثر هنری که باید در نظر داشت که موزه وسیله نمایش اشیاء است، نه اشیاء وسیله نمایش موزه، و آنچه مسلم است موزه تنها وسیله ارتباطی عینی نیست، بلکه هدف اساسی آن القاء تاثیر فرهنگی و هنری و ایجاد رابطه بصری از طریق برخورد مستقیم با اشیاء دوبعدی به صورت رویارویی یک جهت با اشیاء سه بعدی از راه برخورد چند جهت است. از این رو موزه نقش های اجتماعی متعددی را ایفا کرده است. از این رو وظیفه هر موزه​ای مشخص ساختن جامعه مخاطب خویش و دریافت نیازهای آن، اعم از کلی و جزیی است و با مستند قرار دادن طبقات اجتماعی، اقلیت​ها و سطح فکری آحاد این جامعه، برنامه هر موزه​ای با ملاحظه گسترده و دیدگاه مجموعه​هایش تبعین شده و لذا دامنه فعالیت​ها و توانایی​های مالی جامعه مزبور می تواند در راستای تحقق اهداف و برنامه​های فوق تاثیر شگرفی داشته باشد (یاوری و رجبی، ۱۳۸۹).

۲-۱-۱۰- بررسی رابطه فرهنگ با موزه

جدول شماره ۲-۵- بررسی رابطه فرهنگ با موزه (ماخذ: پژوهشگر)

	 ۱۳۷۹
	سال 

	ستاری، جلال
	نویسنده 

	موزه​ها
	کتاب(مقاله)

	تهران، نشریه موزه​ها، شماره۲۳ و ۲۴، سازمان میراث فرهنگی
	منبع

	نمی خواهیم موزه، موزه​ای شود
	 عنوان

	 مفهوم فرهنگ بسیار گسترده​تر از مفهوم موزه است. فرهنگ کلیت است و موزه، جزیی از آن. موزه برای توسعه و یا شناساندن فرهنگ به مردم کمک می کند. یک مفهوم فرهنگ داریم و یک مفهوم فعالیت فرهنگی. موزه فعالیت فرهنگی است و فرهنگ کمیت پذیر نیست و مفهوم کیفی دارد. موزه باید کمک کند به توسعه فرهنگ، بدین معنی که همه باید بخت خود را برای آفرینش هنری و فرهنگی بیازمایند و بنابراین دولت وظیفه دارد که آموزش بدهد. بالطبع دولت نمی تواند هنر خلق کند بنابراین وظیفه دولت فراهم آوردن امکانات فرهنگ پذیری است و زمینه سازی برای فرهنگ آفرینی، باید موزه را وسیله کارآمدی برای توسعه فرهنگ یا همگانی کردن فرهنگ است. دید ما به موزه باید دید فرهنگی شود. گرفتن آمار و پرسش از مردم درباره موزه، یکی از بزارهای برنامه ریزی فرهنگی در این قلمرو است. باید ارتباط را با مردم در این مورد بیشتر کرد( ستاری، ۱۳۷۹).  


۲-۱-۱۱- بررسی نقش آموزشی در موزه​ها در توسعه پایدار

جدول شماره ۲-۶- بررسی نقش آموزشی در موزه​ها در توسعه پایدار( ماخذ: پژوهشگر)

	۱۳۸۷
	سال 

	منصورزاده، یوسف 
	نویسنده 

	موزه​ها 
	کتاب(مقاله)

	تهران، نشریه موزه​ها، شماره۲۲، سازمان میراث فرهنگی
	منبع

	 نقش آموزشی موزه​ها در توسعه پایدار
	 عنوان

	 موزه یکی از نهادهای مهم فرهنگی است که بعد از رنسانس در توسعه جوامع نقش مهمی را ایفا کرده است. اگر به تاریخ تحول موزه ها توجه نماییم، در خواهیم یافت که موزه​ها در طول تاریخ سه نوع نقش مهمی را ایفا نموده​اند: ۱- نقش تفریحی ۲- نقش آموزشی ۳- نقش علمی، در شرایط فعلی نقش تفریحی موزه​ها به مرور به نقش آموزشی و علمی تبدیل می شود. در این میان نقش آموزشی موزه​ها، از اهمیت زیادی برخوردار است. با اغاز رنسانس و شکوفایی علم و داش در اروپا پس از قرن پانزدهم میلادی، موزه​ها هم به موازات رشد و توسعه علوم مختلف فعالیت خود را آغاز کرده و در رشد و توسعه جوامع اروپایی نقش مهمی را ایفا نمودند. در عصر رنسانس که انسان به علم دنیوی شدن آن توجه کرده بود، به موزه​ها نیز توجه کرد، چون تنها تنها محصمل مادی علم که برای انسان محسوس است، موزه است. در اواخر قرن هجدهم که موزه در مفهوم امروزی آن شکل گرفت و پیشرفت علوم، گسترش دامنه کنجکاوی مردم، کشش به سوی یافته​های باستان شناسی و پیدایش اولین جوامع دانشگاهی به این امر کمک کرد، موزه​ها به عنوان یک آزمایشگاه مرکزی که رابطه تنگاتنگی با مراکز دانشگاهی داشت، فعال شد. در اواخر قرن نوزدهم، در صدد برآمدند تا از موزهها برای آموزش و پرورش جوانان سود جویند. کشورهای زیادی در راس این حرکت قرار گرفتند و حتی تسهیلاتی فراهم آوردند تا جوانان در سنین پایین از طریق بازدید از موزه​ها با آثار هنری آشنا شوند. در قرن بیستم موزه​ها رسالت مهم تری به عهده گرفتند و آن نقش تربیتی و آموزشی است که هدف اصلی موز​ها است. هرچند که در دوره​های قبل نیز موزه​ها نقش آموزشی خود را ایفا می نمودند ولی در این دوره بر نقش آموزشی موزه​ها تاکید بیشتری شده است. در اعتقادها و برنامه​های دائره المعارف و نیز در اساس مصوبات کنواسیون​ها، موضوع استفاده از موزه به عنوان مرکزی آموزشی مطرح و ثبت شده است. از دهه شصت به بعد، نقش آموزشی برای موزه​ها تثبیت گردید. 


۲-۱-۱۲- بررسی نور در موزه( جدول ۲-۷)

جدول شماره ۲-۷- بررسی نور در موزه( ماخذ: پژوهشگر)

	۱۳۷۶
	 سال

	 اگراوال
	 نویسنده

	 نور در موزه
	کتاب (مقاله)

	 تهران، نشریه موزه ها، شماره ۱۷، سازمان میراث و فرهنگی
	منبع

	 نور به دو صورت طبیعی و مصنوعی موجود است. در این میان نباید اثر فرسایشی نور را روی اشیاء هنری از نظر دور داشت. اغلب اثر نور را به صورت رنگ پرده​های رنگی که در کنار پنجره اتاق قرار دارند، دیده​ایم. ما اغلب مشاهده می کنیم رنگ​هایی که مدتی طولانی در معرض نور واقع می شوند، زایل می شوند. می توان این تاثیر را با مقایسه قسمتهای نور خورده با قسمتهایی که در زیر قاب پنهان مانده​اند مشاهده کرد. اشیاء سنگی، فلزی، سرامیک معمولا نسبت به نور حساس نیستند، اما مواد آلی مثل، پارچه، کاغذهای دستنویس و مشابهات آن​ها بیشتر دچار آسیب می شوند. نور نوعی امواج الکترومغناطیسی با طول موج​های خاص است که به دو صورت اساسی منتشر می شود: نور مرئی و نور نامرئی، که پرتوهای نوری که از یک منبع می تابند، به صورت طیفی منتشر می شوند که بخشی به صورت مرئی و بقیه برای چشم نامرئی​اند. منابع نوری به دو صورت طبیعی و مصنوعی وجود دارند. نمونه​های اصلی نورهای مصنوعی عبارت​اند از: لامپ​های تنگستن، لوله​های فلورسنت، لامپ​های هالوژن معمولی​ترین لامپ با نور الکتریکی شناخته شده است، زیرا فیلامنت استفاده شده در آن، تا حدود ۲۷۰۰ درجه سانتیگراد را تحمل و ایجاد روشنایی می کند. برای کنترل نور دو روش پیشنهاد می شود: ۱- باید به طور کلی اثر نور را خنثی کنیم. ۲- درصد آن را تنزل دهیم. مطالعه اثر نور مرئی بر روی یک شی ضرورت است و هنگامی که یک شی به نمایش گذاشته می شود درصد آسیب دیدگی نور بر روی آن حتمی است. باید بین احتیاج به نمایش اثر و زیان نور بر روی آن هماهنگی به وجود آید که جهت این امر سه مطلب ارائه می گردد:

۱- کاستن میزا روشنایی تا حداقلی که برای مطالعه درست کیفیت رنگی شیء ضرورت دارد.

۲- جلوگیری از استمرار غیر ضروری تابش نور تا آنجا که ممکن است.

۳- نمایش معقول اثر بر اساس حساسیت آن به نور. تعیین کردن میزان نور برای نمایش، یعنی میزان نور مناسب جهت نمایش با توجه به حساسیت اثر.

یک اقدام مطالعاتی خوب، ثابت نگه داشتن حداکثر یا حداقل میزان نور لازم برای روشنایی​های مختلف با توجه به تنوع اشیاء موزه​ای است. مسئله نگهداری آثار با استفاده از نور روز، اگرچه ممکن است بیشترین خطر را با توجه به حساسیت مواد داشته باشد ولی با در نظر گرفتن میزان انواع روشنایی ها و کنترل پرتو (یو وی) می توان تا حد بسیار زیادی از این حطر کاست. برای این منظور دو نکته زیر توجه کنید: ۱- از نبع نوری استفاده کنید که دارای درصد کمتری اشعه ماوراء بنفش باشد.

۲-یک فیلتر جاذب اشعه ماوراء بنفش در جلوی منبع نوری که دارای این اشعه است قرار دهید. پرتو ماوراء بنفش خیلی سریع حرکت می کند با وجود این، فیلتر آن را جذب می کند و نور مرئی را بدون اشعه (یو وی) از خود عبور می دهد.


۲-۲-۱-  خط (جدول شماره ۲-۸)

جدول شماره ۲-۸-تعاریف خط (ماخذ: پژوهشگر)

	                                         تعاریف خط
	    منبع
	کتاب(مقاله)
	نویسنده
	سال

	اختراع فن خط نویسی بی تردید از بزرگترین و مهمترین اختراعاتی است که از آغاز پیداش تاریخ بشر تاکنون صورت گرفته است. در اساطیر و متون باستانی ایران در روایات زرتشتی پهلوی آمده است که ایرانیان قدیم خط و طریقه نگارش را میدانستند و اختراع خط را به تهمورث زیناوند منسوب نموده اند(راهجیری، ۱۳۴۵).
	تهران، انتشارات بی نا
	 تاریخ مختصر خط و سیر خوشنویسی در ایران
	راهجیر، علی
	۱۳۴۵

	در تمام دنیا خط وسیله​ای برای فهماندن مطالبی است که در مغز انسان خطور می کند. در کشور ما که همه چیز را با شعر و هنر همراه می کنیم خط را نیز به صورت یک رشته هنری بسیار زیبایی در آورده​ایم. به طوری که اشخاصی مانند هلندی​ها و فرانسوی​ها یا آمریکایی​ها، که کوچکترین اطلاعاتی از خط ما ندارند، صفحات خوشنویسان ما را به قیمت گزاف 
می خرند و آن​ها را زینت خانه​های اروپایی و آمریکایی خود می نمایند (بهنام، ۱۳۸۶).
	خط خوش فارسی
	هنر تزیین به وسیله خط
	بهنام، عیسی
	۱۳۸۶

	خط را بی تردید می باید نشانه​ای از تعلی آدمی دانست و نشانی از دستیابی به زندگی اجتماعی و حیات مدنی. خط، ابزار انتقال مفاهیم در میان انسان​ها، بین جوامع و نشر دهنده دستاوردهای انسانی در گستره تاریخ بود، از لوح گلین صورت دستمزد کارکنان (در شوش) تا کتیبه​ای که حافظ منشور رعایت حرمت حقوق انسانی است (حسینی، ۱۳۹۰).
	مرکز پژوهشی هنرهای ایرانی-اسلامی آفرینش
	درآمدی بر هنر اسلامی _ ایرانی خوشنویسی
	حسینی، سید مجتبی
	۱۳۹۰


۲-۲-۲- تاریخچه خط (جدول شماره ۲-۹)

جدول شماره ۲-۹- تاریخچه خط (ماخذ: پژوهشگر)

	
 تاریخچه خط 
	      منبع    
	کتاب(مقاله)
	نویسنده 
	سال

	قدیمی​ترین صورت خط، متعلق به هر کجای جهان باشد، از دستاوردهای مهم بشر است، لیکن در میان فهرست نخستین​ها، نام تمدن ایران می درخشد. چه شکل ساده شده طیبعی را ملاک تشکیل خط بدانیم (خط تصویری هیروگلیف) و چه شکل​های سمبلیک و دگرگون شده را (مثل خط میخی) که به جای حروف بکار گرفته شده​اند. یافته​ها در شهر سوخته سیستان، جیرفت و حتی سنگ نوشته​ها و کتیبه​های بازمانده از دوران هخامنشی، شاهد این نکته​اند که سهم ایرانیان در پیدایش و همچنین در تکمیل و تصحیح خط(خط​های اولیه) در جهان، سهمی عمده و مثل زدنی است (حسینی، ۱۳۹۰).
	مرکز پژوهشی هنرهای ایرانی_
اسلامی آفرینش
	درآمدی بر هنر اسلامی- ایرانی خوشنویسی
	حسینی، سید مجتبی
	۱۳۹۰

	 در اسناد کهن اروپایی مدرکی دیده نمی شود که ذکری از نام مخترع خط کرده باشد. و هنگامی که در این باره سخن می گویند، جز افسانه و اوهام چیز دیگری دستگیر کسی نمی شود. در ایران با اینکه قرن​هاست که به علت تعصبات جاهلانه و خرابکاری زندیقان از جعل و دست خوردگی در مدارک تاریخی فروگذار نگردیده، با این همه خوشبختانه از لابلای سطور تاریخ می توان اسناد و مدارکی تاریخی و فنی یافت که به طور روشن تاریخ الفبا را نشان می دهند (اعتماد مقدم، ۱۳۸۶)
	 خط خوش فارسی
	تاریخ خط حرفی در جهان و ایران 
	اعتماد مقدم، علیقلی
	۱۳۸۶


۲-۲-۳- مفهوم خط (جدول شماره ۲-۱۰)
جدول شماره ۲-۱۰- مفهوم خط (ماخذ: پژوهشگر)

	        ۱۳۳۷
	 سال

	 وزیری، علینقی
	 نویسنده


	تاریخ عمومی هنرهای مصور
	کتاب (مقاله)

	دانشگاه تهران
	منبع

	خط مفهومی وسیعی دارد، خط ممکن است حد باشد، یعنی حدودی برای سطوحی باشد در یک بنا، ممکن است حد کناره سطوح و حد فاصل میان آن​ها باشد. خطوط معماری زیبایی ظاهری بنا را از نظر زیباشناسی به وجود می آورند، خط ممکن است حصار شکلی باشد در این صورت شکل مزبور را محدود می سازد. در مجسمه سازی خطوط با پیچ و خم خود موادی مانند (لباس و غیره) را به تماشاچی القاء می کنند، یا مککن است مقصود از خط، نوشته یا تصویری باشد و در این صورت خط زینتی است که بر سطحی لغزیده است، این چنین خطی سرشار از پیچ و خم و قوس و هلال خود به خودی است و در وجود تاثیر شگرفی دارد. این خط دارای جنبش است و یا نمودار اندیشه​ای است، خاصیت خط هر چه باشد هدف آن جنبش و حرکت به سوی مقصدی است. خطوط افقی، عمودی، منحنی هر کدام نوعی احساس در بیننده می انگیزد. ما همه می دانیم که خطوط عمودی نظر را به بالا می کشانند و خطوط افقی آرامش می بخشند، خطوط مورب محرک هستند و انحناها نرم و مطبوعند، البته تاثیر خطوط تنها به علت حرکت آن​ها نیست بلکه این تاثیر در ارتباط میان خطوط متنوع نیز می باشد. هنرمند میان خطوط متنوع و هماهنگی و ارتباط برقرار می سازد، برای ایجاد هماهنگی گاه خط را تکرار می کند و برای القاء تنوع گاه خطی را به موازات خط دیگر و گاه به خلاف جهت حرکت همان خط ترسیم می نماید، به کمک خط اریب تعادل آرامش بخش خطوط افقی و عمودی را به هم می زند و ایجاد حرکت و جنبش می کند. برای ایجاد تاثیر تمثیلی و یا حالتی کاملا دراماتیک خطوط اریب را به هم می آمیزد و خطوط جناقی (زیگزاگ) به وجود می آورد. خطوط ممکن است ادامه یابند یا قطع شوند، بیننده ممکن است در عین مشاهده خطوط شکسته احساس ادامه حرکت آن​ها را بنماید هرچند عملا این حرکت مرئی نباشد. کمتر اتفاق می افتد که در طرحی یا نقشی فقط یک نوع خط به کار رود. هنرمند بسته به تنوع و هماهنگی اثرش ممکن است از دو یا چند نوع خط استفاده کند و درست مانند تم​های گوناگونی که در یک قطعه هماهنگ موسیقی به کار برده می شود چند نوع خط را به هم بیامیزد (وزیری، ۱۳۳۷).



۲-۲-۴-حفاظت (جدول شماره ۲-۱۱)

جدول شماره ۲-۱۱- حفاظت  (ماخذ: پژوهشگر)

	        ۱۳۷۲
	 سال

	سلطانی فر، صدیقه
	 نویسنده

	احیاء، مرمت صحافی ضدعوفونی و حفاظت نسخ خطی
	کتاب (مقاله)

	 پیام بهارستان، شماره ۴۴
	منبع

	اوراق تهیه شده از مواد گیاهی و یا حیوانی که اندیشه های بشر بر روی آن​ها نقش می بندد، پوسیدنی است. مرکبی از آن برای نوشتن استفاده می شود.، اگر از کربن و یا مواد رنگی تهیه شده باشد پاک شدنی و از بین رفتنی است. در محیط زندگی ما آفت ها و دشمنان زیادی وجود دارند که خطوط نگاشته شده به دست بشر را از بین می برند و محو می سازند. تضییع و محو شدن خطوط و علائم نگاشته شده بر حسب آنکه در نتیجه عوامل شیمیایی، فیزیکی و یا زیستی پدید آیند می توانند سطحی یا ساختاری باشند. الیاف دارای منشا گیاهی و در نتیجه هیدرولیز شدن سلولزها ممکن است از بین بروند. اسیدها خطوط نگاشته شده در خود را حل می کنند، نور خورشید سبب تغییرات فتوشیمیایی در خطوط می شود. حشرات و سایر حیوانات جونده مواد آلی را می جوند، آتش تمامی ماد قابل اشتعال را خود می بلعد، رنگ جوهر نگارش زدوده و محو می گردد. کاغذ پوسیده و از بین می رود و پوست​هایی که حامل پیام​های نسل های گذشته بر روی آن​ها درج شده است مچاله شده و ترک بر می دارد. در عصر حاضر اسناد و کتب در معرض عوامل تضییع کننده زیادی قرار دارند. در بیشتر موارد افزایش تولید سبب پایین آمدن کیفیت مواد مورد استفاده جهت نگارش شده، در نتیجه باعث کم دوامی مواد می گردد. خوشبختانه از یک قرن پیش، کشفیات در علم شیمی و زیست شناسی سبب تکامل روش​های حفظ و نگهداری اسناد گردیده است و عوامل تضییع کننده تا حدودی تحت کنترل در آمده است. کشفیات بزرگ و کاربرد عملی آن کشفیات در مورد حفظ کتب و اسناد از گزند حشرات یا آسیب های دیگر در قرن نوزدهم حاصل گردید.در عصر حاضر پیشرفت تحقیقات علمی در این زمینه به اندازه​ای سریع است که تقریبا هر سال روش های جدیدی متداول می گردد و یافته​ها و ابتکارات تازه​ای مورد تجزیه و تحلیل قرار می گیرد. آشکار است که روش​ها و فنون مربوط به حفظ و نگهداری اسناد و نوشته جنبه عمومی و جهانی دارد. اما تاثیر شرایط اقلیمی هر کشور و عوامل تضییع کننده خاص این محیط​ها را نباید از نظر دور نگاه داشت. به همین دلیل حل مسایل ویژه این گونه شرایط اقلیمی در زمینه حفظ و نگهداری اسناد و کتب با شرایطی خاص همراه است. قبل از هر چیزی حفظ و آثار و نوشته ایجاب می کند که قوانین ویژه​ای در جهت حفظ و مصون نگهداشتن آن​ها، همچنین استفاده از آن​ها معمول گردد. از گذاردن سند یا کتاب به مدت زیادی در روشنایی خودداری شود، در مخازن نگهداری اسناد و کتب هوای صاف و تصفیه شده ای جریان داشته باشد و از نظر امنیتی زنگ خطر و وسایل اطفاء حریق باید نصب شود. این عوامل تاثیر زیادی در حفظ و نگهداری اسناد و کتب خواهند داشت. این عوامل تاثیر زیادی در حفظ و نگهداری کتب و اسناد خواهد داشت. هیچ ماده شیمیایی و هیچ روشی به تنهایی نمی تواند اسناد را از گزند روزگار مصون دارد، همچنین روش​های پیشنهادی در صورتیکه به دقت به کار بسته نشوند نتیجه ثمر بخشی نخواهند داشت( سلطانی فر، ۱۳۷۲).


۲-۲-۵- کاغذ، علل و اثرات زوال آن (جدول شماره ۲-۱۲)
جدول شماره ۲-۱۲- کاغذ، علل و اثرات زوال آن (ماخذ: پژوهشگر)

	        ۱۳۷۲
	 سال

	سلطانی فر، صدیقه
	 نویسنده

	احیاء، مرمت صحافی ضدعوفونی و حفاظت نسخ خطی
	کتاب (مقاله)

	 پیام بهارستان، شماره ۴۴
	منبع

	کاغذ بدون شک متداول ترین ماده سازنده اسناد و کتب است. کاغذ مانند سایر مواد نگارشی در چین ساخته شده و توسط مسلمانان به اسپانیا و از آنجا به سایر نقاط اروپا برده شد. کاغذ های اولیه از پاپیروس ساخته می شد، سپس از پوست و موارد مشابه هم کاغذ تهیه کرداد. گزارش های جامعی از مراحل ساخت کاغذ در شرق و یا غرب وجود ندارد، اما روش های دستی باقی مانده از گذشته ما را قادر می سازد تا بعضی از چیزها را درباره ساخت کاغذ را از آن ها دریابیم. در مشرق زمین کاغذ از مواد حیوانی (ابریشم ) یا نباتات ( کاغذ برنجی) بطور گسترده ساخته می شد و امروز هم در ژاپن کاغذ از موادی که از نباتات گرفته می شود ساخته می شود. حفظ کاغذ یک مسئله پیچیده است که به عوامل بسیاری مرتبط می شود، تغییرات ساختمانی در کاغذ را همیشه نمی توان به علل خاص مربوط دانست. گاه دیده شده که عوامل مخرب خارج در شرایط خاص باعث از بین رفتن کاغذ شده اند، به علاوه عوامل گوناگون اثرات مشابهی بر روی کاغذ برجا می گذارند، گاهی اثرات متفاوت از عملی مشابه بوجود می آیند. زوال و فساد کاغذ می تواند علت درونی یا خارجی داشته باشد. این علت ها از عوامل شیمیایی، فیزیکی یا بیولوژیکی طبیعت حاصل می شود. به هر حال زوال کاغذ توسط عواملی رو به افزایش می باشد که این عوامل را با روش های بازدارنده معینی می توان بر طرف کرد. از جمله علل زوال درونی، خواص طبیعی کاغذ و مواد بکار رفته آن در تبدیل آن به خمیر کاغذ است. همچنین زوال می تواند از عوامل اتفاقی که در هنگام مراحل ساخت کاغذ پیش آمده حادث شود. دلیل دیگر زوال درونی کاغذ اکسیداسیون بعضی جوهرهاست که خسارت جبران ناپذیری به بار می آورد. زوال خارجی اسناد ناشی از حوادث طبیعی و معمولی می باشد که این حوادث به چهار دسته گسترده مکانیکی یا محیطی، شیمیایی، بیولوژیکی و اتفاقاتی نظیر سیل، آتش سوزی، زلزله، جنگ و غیره تقسیم می شود (سلطانی فر، ۱۳۷۲).


۲-۲-۶- حفاظت و نگهداری کاغذهای خطی (جدول شماره ۲-۱۳)
جدول شماره ۲-۱۳- حفاظت و نگهداری کاغذهای خطی( ماخذ؛ پژوهشگر)

	        ۱۳۸۳
	 سال

	 عبدالله خان گرجی، مهناز
	 نویسنده

	 دستور العمل حفاظت و نگهداری آثار کاغذی
	کتاب (مقاله)

	 پیام بهارستان، شماره ۴۴
	منبع

	کتب، نسخ خطی، مدارک تصویری، اسناد و بطور کلی آثار کاغذی تاریخی فرهنگی، از مهم ترین مواریث فرهنگی هر کشور هستند. وجود تعداد بسیار زیاد این آثار در موزه ها، آرشیوها، کتابخانه ها و مجموعه ها، و نیز آسیب پذیری شدید آن ها در برابر عوامل محیطی (اعم از فیزیکی، شیمیایی، بیولوژیکی) موجب می شود تا حفاظت، مرمت و نگهداری آثار تاریخی از اهمیت ویژه ای برخوردار است. دستیابی به چنین امر مهمی، بدون شناخت مبانی علمی آن میسر نیست. بطور کلی حفاظت یک اثر کاغذی به مجموعه عملیاتی اطلاق می گردد که با هدف کاهش فرسودگی اثر و نهایتا پایداری بلند مدت آن بیانجامد. اعمال روش های علمی و اصولی درمان، مرمت، استحکام بخشی و نهایتا نگهداری صحیح یک اثر تماما عوامل در حفاظت بلند مدت آن موثر خواهد بود. بخشی از مراحل فوق شامل درمان، مرمت و استحکام بخشی صرفا توسط حفاظتگران آثار با داشتن پیشینه علمی و عملی میسر است. لیکن نگهداری آثار کاغذی، که در واقعشاخص ترین و اجرایی ترین امر حفاظتی این آثار را در بر می گیرد. با رعایت اصول  صحیح انبار کردن، حمل و نقل و جابجایی آثار و ایمن سازی محیط نگهداری و نهایتا نحوه صحیح نمایش این آثار توسط جمعداران اموال فرهنگی، موزه داران، کتابداران، مسئولین آرشیوها و... به سهولت ممکن خواهد شد. عوامل مخرب آثار کاغذی اعم از عوامل درونی و عوامل بیرونی هستند که  باید در مقابل مواردی همچون نور، رطوبت نسبی و دما، عوامل بیولوژیکی مراقبت شود ( عبدالله خان گرجی، ۱۳۸۳) 


۲-۲-۷- نکات اساسی حفاظت و نگهداری آثار کاغذی

        نور و کنترل آن: آثار کاغذی از جمله مواد بسیار حساس در مقابل تابش نور( طبیعی و مصنوعی) هستند. همچنین به دلیل اثرات گرمای آن​ها، موجب تغیرات شیمیایی کاغذ می شود که باعث بی رنگ شدن، تغییر رنگ کاغذ، تغییر رنگدانه و رنگینه​های بکار رفته، پوسته شدن و ریختگی رنگها، آسیب دیدن آحار کاغذ و ... تماما می تواند پی آمد تخریب نور باشد. موارد ذیل برای کاهش تخریبی نور بر اثر کاغذی توصیه می گردد:
• از تابش مستقیم نور خورشید، لامپ​های فلوئورسنت و همچنین نورهای متمرکز و موضعی خودداری گردد. 
•مدت زمان و میزان تابش نور به آثار تاریخی در مخازن و محل نمایش این آثار محدود و به حداقل ممکن برسد و در روزهای تعطیل چراغ​ها خاموش باشد.

• نصب فیلترها در اطراف پنجره و لامپ​های فلوئورسنت و محل ویترین آثار و استفاده از اکریلیک بر روی قاب​ها برای جذب اشعه ماوراء بنفش.
• استفاده از ابزار سنجش نور

       رطوبت نسبی و دما، کنترل آن: کنترل رطوبت نسبی در محیط نگهداری آثار کاغذی از نکات حائز اهمیت در ارتباط با حفاظت این آثار محسوب می گردد. کنترل دما در همراهی با رطوبت نسبی الزامی است. دما و نوسانات آن در تخریب آثار کاغذی موثر است. اثرات مخرب دما در آثار کاغذی مانند تسریع کننده واکنش​های شیمیایی و فتوشیمیایی، تسریع کننده تکثیر عوامل بیولوژیکی، پدیدآورنده نوسانات رطوبتی در آثار کاغذی، مشهود است. رعایت محدوده زیر برای کاهش اثرات مخربی دما و رطوبت نسبی توصیه می شود.

• رطوبت نسبی %۴۵ تا %۵۰ و دما ۲۱ تا ۲۳ درجه

•کنترل نوسانات رطوبت نسبی و دما لازم و ضروری است. میزان مجاز نوسانات روزانه رطوبت نسبی %۲ و میزان نوسانات دما طی روز ۵.۱ می باشد( عبدالله خان گرجی، ۱۳۸۳). 
• وجود رطوبت زیاد باعث وجود قارچ​ها می باشد که لذا در خصوص افزایش رطوبت مراقبت​های ویژه​ای انجام بگیرد.

• در محل نگهداری آثار استفاده از مواد جاذب رطوبت نظیر سیلیکاژل و یا آرت زرب به منظور کنترل افزایش رطوبت توصیه می شود.
۲-۲-۸- خط در فرهنگ و هنر
       در تمام دنیا خط وسیله​ای برای فهماندن مطالبی است که در مغز انسان خطور می کند. در کشور ما که چیز را با شعر و هنر همراه می کنیم خط را نیز به صورت یک رشته هنری بسیار زیبایی در آورده​ایم، به طوری که اشخاصی مانند هلندی​ها و فرانسوی​ها کوچک​ترین اطلاعی از خط ما ندارند، صفحات وشنویسان ما را به قیمت​های گزاف می خرند و آن​ها را زینت خانه​های اروپایی خود می نمایند (بهنام، ۱۳۴۱). نقشی که خط در فرهنگ و هنر بشر دارد، ارج و ارزش آن را برای ما روشن می کند. به راه گزاف نرفته​ایم اگر خط را مادر همه دانش​ها و دانستنی​های بشر بدانیم، زیرا اگر خط نبود که بتوان دانش​ها و دانستنی​ها را به وسیله آن نوشت و از دستبرد زمان نگاه داشت. بدین سان پیدایش خط را باید یکی از بزرگ​ترین رویدادهای تمدن بشر دانست. رویدادهایی که هرچه زمان بیشتر بر آن بگذرد، ارزش و اهمیت آن روشن​تر می گردد. نیازی به گفتن نیست که فرهنگ امروز بشر دارای ریشه​های عمیق چند هزار ساله است و تلاش و تفکر میلیون​ها بشر دست به دست هم داده تا دانش بشر را بدین پایه رسانده است. شاید امروزه کمتر کسی در این اندیشه نباشد که خط دارای چه ارزش گرانبهایی است. زیرا هزاران سال است که خط با فرهنگ بشر درآمیخته و جزء جدایی ناپذیر آن شده است. مطاله برخی از رشته​های دانش سبب می گردد که گاهی به این ارج و ارزش توجه بیشتری گردد. از جمله در دانش​ها باید از تاریخ، باستان شناسی و تاریخ هنر نام برد. امروزه وقتی سنگ نبشه​ها، لوح​ها و خطوط نقش شده بر آثار باستانی مورد بررسی قرار می گیرد و خوانده 
می شود، می بینیم که بسیاری ار آنچه تاریکی گذشت سده های بسیار از دیده ما پنهان داشته روشن می گردد. با شناخت ارج و ارزش خط از نظر حفظ میراث​های معنوی و فرهنگ و دانش بشری بایستی به این اصل مهم توجه کرد که خط بدان سبب پدید آمد که وسیله​ای برای نمایش و ضبط و مبادله فکر و دانش باشد. تنها از این راه جاویدان ساختن افکار و دانش بشری مقدور بود، و هدف نهایی از پیدایش خط از دیرترین زمان​ها و در میان تمام ملت​ها همین بوده و امروزه چنین است. در ایران ما علاوه بر سودی که گفته شد، خط به عنوان یک رشته هنرهای زیبا مورد استفاده مردم هنر دوست ایران قرار گرفته و هنرمندان بلند آوازه​ای در این رشته پدید آمده​اند (سمسار، ۱۳۴۷). در دوره اسلامی به سبب تغییر مذهب در ایران، در هنر نیز تغییرات ویژه​ای پدیدار شد که می توان سبب گسترش خط را بر اشیاء و آثار دریافت و دو علت اساسی برای این کار پیدا کرد: اوا آنکه چون در مذاهب قدیم توسل به ادعیه و اوراد و اعتقاد به رسیدن به رسیدن به خیر و برکت و سعادت به وسیله دعا مبانی محکمی داشتند. دوم چنانکه می دانیم ایرانیان به تزیین اشیاء و ابزار خود علاقه داشتند و چون نمی توانستند از نقش صورت​ها در این کار بهره بگیرند به خط متوسل شدند و برای تزیین آثار خود از خط استفاده کردند و ادعیع را با خط خوش بر کاسه و سایر لوازم زندگی خود نقش کردند. از همین جاست که مشاهده می شود هنرمندان بیشتر به زیبایی خط توجه داشته و زوایا و اشکالی در نگارش آن ایجاد کرده​اند، تا آنجا که خط خود به صورت یک عامل تزیینی درآمده و به سبب انتخاب شیوه​های مختلف در نگارش آن غالبا خواندنش بیسار مشکل و گاهی نیز غیر قابل قرائت گردیده است. بنابراین باید گف خط در ایران در دوره اسلامی یک از عوامل هنرهای تزیینی گردیده، و هنرمند می توانسته با شکل و ترکیب حروف بازی کرده و به دلخواه خود در آن​ها تغیراتی پدید بیاورد. به همین سبب می بینیم که شکل تحریر کلمات پس از مدتی از صورت اصلی خود خارج شده و به صورت اشکالی تزیینی در آمده است ( ذکاء و سمسار، ۱۳۴۴).
۲-۲-۹- خط در تمدن ایران: 

        همان گونه که زبان فارسی از طرفی تا سراسر هندو چین و خاور دور و از سویی تا آسیای میانه و از جانبی تا مصر و دیگر کشورهای آفریقا چون زنگبار رفت، خط  فارسی به ناچار با زبان فارسی به دورترین نقاط جهان برده شد و نماینده تمدن و هنر ایران گردید و بناهای بزرگ و باشکوه را زینت بخشید. در ایران بزرگ که کانون خوشنویسی به شمار می آمد، خط به صورت یک هنر اصیل به ویژه از جنبه تزیینی مورد توجه قرار گرفت. به نحوی به صورت کامل​ترین و زیباترین هنر تزیینی جلوه​گر شد. هیچ یک از ساخته​های دستی هنرمندان ایرانی از تزیینات خطی بی بهره نماند. خط به صورت عامل تزیینی دربناها، ساخته​های فلزی، پارچه بافی، سفال گری، ساخته​های چوبی و به گفته دیگر بر همه چیز خودنمایی کرد. این زاده ذوق لطیف و خوی هنرپرور و زیبا پسند ایرانی بود. این توجه شدید به تزیین آثار به وسیله خط در ایران به زودی به اوج کمال رسید و این بدین سبب بود که با ورود مذهب اسلام به ایران و پذیرفته شدن این دین به وسیله مردم ایران، هنر نقاشی به سبب پاره ای از عقاید مذهبی برای مدت کوتاهی به دست فراموشی سپرده شد و بجای آن در تزیین اشیاء از خط استفاده گردید. چون در این زمان خط به صورت عامل تزیینی درآمد، به خوشنویسی توجه بیشتری شد. شاید بتوان ریشه خوشنویسی و رواج و رونق آن را به وسیله ایرانیان همین عامل زیبا پسند دانست (سمسار، ۱۳۴۷).
۲-۲-۱۰- خط و خطاطی:
        خط و خطاطی در زمانه گذشته عرصه گسترده​ای برای شکفتن و باروری استعدادهای عنری و ذوق و قریحه و آفرینش هنرمندان ایرانی بوده است. خط از دیرباز در ایران ارزش و اعتباری بیشتر از انتقال مفاهیم و معانی داشته و از ظرفیت تفهیم و تفاهم بسی فراتر رفته است. خط برای خوشنویسان و خطاطان و هنرمندان که به حکم سنت​های رایج شرع از پیکرنگاری و تصویرگری منع شده بودند، فرصت امکان کم نظیری برای تجلی خواست​های درونی و پسند و ذوق نقاشی آن​ها بوده، از اینرو جنبه فنی خط نویسی در بسیاری از موارد تحت الشعاع ارزش​های تزیینی و هنری آن قرار گرفت و خطاطی از صورت یک وسیله ساده برای ابلاغ معانی، به شکل یکی از متنوع​ترین و پرغناترین رشته​های هنر درآمده و هویت تازه​ای یافت. خطاطی و خوشنویسی ایران که یکی از بارزترین 
میراث​های فرهنگی ماست با توسعه زندگی ماشینی و هجوم ماشینیزم به سنت​ها و نهادها و ارزش​های فرهنگ​های بومی به انحطاط گرائید و از طراوت و تازگی و شوخی و شیدائی هنری​اش کاسته شد و رو به پژمردگی رفت. اوج خوشنویسی در ایران قرن دهم هجری است، اما تا اواخر عصر قاجار اساتید و هرمندان نامی و شوریده​ای بودند که بر دنیای خط حکومتی چیره داشتتند. (گلستانه، ۱۳۵۳).
۲-۲-۱۱- خط فارسی:
       خط فارسی با آن که منشاء و ریشه عربی و سامی داشت، به حکم همین غریزه متلاطم هنری و تازه جویی و بدعت آفرینی هنرمندان ایرانی به زودی به ظرفیت​های تازه​ای دست یافت که واجد اعتلای آن شدو با شکستن حصار قواعد و قوانین خط عربی، شخصیت متمایز و مستقلی پذیرفت. ذوق و تخیل کنجکاو هنرمند ایرانی در اعماق حروف و کلمات فرو رفت تا با درک روح خط، ذات زیبایی و طنازی آن را کشف کند و در راز و نوازش خط، جلوه​های متنوع و تغییرناپذیر مکنونات و تظاهرات طبیعت و اشکال و صورت​های ذهنی و طبیعی را به تصویر در آورد. خوشنویس ایرانی از طریق خط با طبیعت در آمیخت و زیبایی و جاودانگی و کمال را از آن آموخت. چنین بود که خط فارسی که در آغاز فقط به دو نوع کوفی و نسخ نوشته می شد در سیر قرون درخت تناوری شد که از هر شاخه آن جوانه​های بسیاری روئید. برای پی بردن به میزان تنوع و گوناگونی خطاطی، کافی است بدانیم تنها از خط کوفی دوازده نوع خط منشعب شد که هر یک از آن​ها اثبات طبع بدعت گذار هنرمندان و خوشنویسان است (گلستانه، ۱۳۵۳).
۲-۳-۱-  پایداری ( جدول شماره ۲-۱۴)

جدول شماره  ( جدول شماره ۲-۱۴) تعاریف پایداری ( ماخذ: پژوهشگر)

	                               تعاریف معماری پایدار
	    منبع
	کتاب(مقاله)
	نویسنده
	سال

	در معماری، پایداری واژه​ای عمومی است که برای توصیف طراحی ساختکان مقاوم از نظر تکنیکی، مصالح، اکولوژیک و محیطی به کار میرود. در مفهوم معماری پایدار، استواری از طریق سه جزء عمده تامین می شود.

 ۱-استواری تکنولوژی و مواد ( عناصر)

۲-پایداری منابع

۳- پایداری محیطی (اتمن، ۱۳۹۰).
	انتشارات مهرازان
	معماری سبز با مصالح و تکنولوژی​های پیشرفته
	اتمن، عثمان
	۱۳۹۰

	در یک چهار چوب کلی می توان معماری پایدار را به معنای ًخلق محیط پایدار انسان ساختً تعبیر کرد (مداحی، ۱۳۹۰).
	                       -
	بررسی اصول و مبانی معماری پایدار
	مداحی، سید مهدی
	۱۳۹۰

	معماری پایدار و یا معماری سبز ایجاد سلامت و پشتیبانی سکنه​ای در آن محیط زندگی می کنند و موجب رضایتمندی آنان خواهد شد که در این راستا نیازمند کابرد انرژی​های نوین در معماری است. معماری سبز را با نام معماری پایدار و به شرح تکنیک​هایی در طراحی معماری همسو با نگرش​های زیست محیطی بوده و با ایده احترام به طبیعت شکل گرفته است ( علی آبادی، ۱۳۹۱).
	 مجله گسترش ساختمان شماره ۳۵
	 معماری سبز یا معماری پایدار
	علی آبادی، بیژن
	۱۳۹۱

	معماری پایدار به آنگونه معماری گفته می شود که ملاحظات زیست محیطی و و سازگاری با اقلیم را مد نظر دارد و بر اساس بهره برداری موثر از منابع طبیعی طراحی و ساخته می شود. در معماری پایدار سعی بر آن است که از اثرات منفی بر محیط زیست کاسته شود. بر اساس طرح سازمان بناهای پایدار بناهایی تلقی می شوند که کمترین تاثیرات مخرب را بر محیط​های ساخته شده و طبیعی مجاور، ناحیه اطرافشان و همچنین زمینه کلی خود داشته باشند. با همین هدف ساخت محیط های مصنوع بایستی با توجه به منابع طبیعی موجود و صرفه جویی در مصرف منابع تجدید ناپذیر نظیر سوخت​های فسیلی و حفظ آن برای آیندگان، انجام گیرد (احمدی، ۱۳۹۱)
	 نشریه شهر و معماری بومی
	 بازخوانی نقش گمشده حیاط مرکزی در دستیابی به معماری پایدار
	احمدی، زهرا
	۱۳۹۱

	 معماری پایدار معماری است که با اقلیم، انسان، فرهنگ و محیط زیست خودش احترام بگذارد، با اقلیم همگام است و محیط زیست را بر هم نمی زند. مفهوم معماری پایدار بیشتر از آنکه با نگهداری زندگی مرتبط است، به افزایش در کیفیت و استاندارد زندگی می پردازد ( کریمی، ۱۳۹۱). 
	 دو هفته نامه خبری، آموزشی و پژوهشی مسکن، شماره ۸۰
	 معماری پایدار 
	 کریمی، فریبا
	۱۳۹۱


۲-۳-۲- معماری پایدار  (جدول شماره ۲-۱۵)

جدول شماره ۲-۱۵-تعاریف معماری پایدار (ماخذ: پژوهشگر)

	                               تعاریف معماری پایدار
	    منبع
	کتاب(مقاله)
	نویسنده
	سال

	در معماری، پایداری واژه​ای عمومی است که برای توصیف طراحی ساختمان مقاوم از نظر تکنیکی، مصالح، اکولوژیک و محیطی به کار میرود. در مفهوم معماری پایدار، استواری از طریق سه جزء عمده تامین می شود.

 ۱-استواری تکنولوژی و مواد ( عناصر)

۲-پایداری منابع

۳- پایداری محیطی (اتمن، ۱۳۹۰).
	انتشارات مهرازان
	معماری سبز با مصالح و تکنولوژی​های پیشرفته
	اتمن، عثمان
	۱۳۹۰

	در یک چهار چوب کلی می توان معماری پایدار را به معنای ًخلق محیط پایدار انسان ساختً تعبیر کرد (مداحی، ۱۳۹۰)
	                       -
	بررسی اصول و مبانی معماری پایدار
	مداحی، سید مهدی
	۱۳۹۰

	معماری پایدار و یا معماری سبز ایجاد سلامت و پشتیبانی سکنه ای در آن محیط زندگی می کنند و موجب رضایتمندی آنان خواهد شد که در این راستا نیازمند کابرد انرژی​های نوین در معماری است.معماری سبز را با نام معماری پایدار و به شرح تکنیک​هایی در طراحی معماری همسو با نگرش های زیست محیطی بوده و با ایده احترام به طبیعت شکل گرفته است ( علی آبادی، ۱۳۹۱).
	 مجله گسترش ساختمان شماره ۳۵
	 معماری سبز یا معماری پایدار
	علی آبادی، بیژن
	۱۳۹۱

	معماری پایدار به آنگونه معماری گفته می شود که ملاحظات زیست محیطی و و سازگاری با اقلیم را مد نظر دارد و بر اساس بهره برداری موثر از منابع طبیعی طراحی و ساخته می شود. در معماری پایدار سعی بر آن است که از اثرات منفی بر محیط زیست کاسته شود. بر اساس طرح سازمان بناهای پایدار بناهایی تلقی می شوند که کمترین تاثیرات مخرب را بر محیط های ساخته شده و طبیعی مجاور، ناحیه اطرافشان و همچنین زمینه کلی خود داشته باشند. با همین هدف ساخت محیط​های مصنوع بایستی با توجه به منابع طبیعی موجود و صرفه جویی در مصرف منابع تجدید ناپذیر نظیر سوخت​های فسیلی و حفظ آن برای آیندگان، انجام گیرد (احمدی، ۱۳۹۱).
	 نشریه شهر و معماری بومی
	 بازخوانی نقش گمشده حیاط مرکزی در دستیابی به معماری پایدار
	احمدی، زهرا
	۱۳۹۱

	 معماری پایدار معماری است که با اقلیم، انسان، فرهنگ و محیط زیست خودش احترام بگذارد، با اقلیم همگام است و محیط زیست را بر هم نمی زند. مفهوم معماری پایدار بیشتر از آنکه با نگهداری زندگی مرتبط است، به افزایش در کیفیت و استاندارد زندگی می پردازد ( کریمی، ۱۳۹۱) 
	 دو هفته نامه خبری، آموزشی و پژوهشی مسکن، شماره ۸۰
	 معماری پایدار 
	 کریمی، فریبا
	۱۳۹۱


۲-۳-۳- تاریخچه معماری پایدار( جدول ۲-۱۶)

جدول شماره ۲-۱۶- تاریخچه معماری پایدار (ماخذ: پژوهشگر)

	                                   تاریخچه معماری پایدار
	      منبع    
	کتاب(مقاله)
	نویسنده 
	سال

	اصطلاح پایداری برای نخستین بار سال ۱۹۸۶ میلادی توسط کمیته جهانی گسترش محیط زیست تحت عنوان (رویارویی با نیازهای عصر حاضر بدون به مخاطره انداختن نیازهای نسل آینده برای مقابله با نیازهایشان) مطرح گردید و هر روز بر ابعاد و دامنه آن افزوده می شود تا استراتژی​های مناسبی پیش روی جهانیان قرار بگیرد. در سال ۱۹۶۰ میلادی با افزایش آلودگی​ها هشداری به جهانیان محسوب گردید و سبب تشکیل گروه​های طرفدار محیط زیست شد و مفهوم گسترده​ای تحت عنوان پایداری را پی گیری نمود (کریمی، ۱۳۸۹).
	 دو هفته نامه خبری، آموزشی و پژوهشی مسکن، شماره ۸۰
	 معماری پایدار 
	 کریمی، فریبا
	۱۳۸۹

	معماری پایدار به قرن ۱۹ برمی گردد. جان راسکین، ویلیام موریس و ریچارد لتابی از پیشگامان معماری پایدار محسوب می شوند. راسکین در کتاب هفت مشعل معماری خود می گوید که برای دستیابی به رشد و پیشرفت نظم هارمونیک طبیعت را می توان الگو قرار داد.موریس بازگشت به فضای سبز حومه شهر و خود کفایی و احیایی صنایع محلی را توصیه می کرد.( زندیه ،۱۳۸۹).
	نشریه مسکن ومحیط روستا
	توسعه پایدرا و مفاههیم آن در معماری مسکونی ایران
	زندیه، مهدی
	۱۳۸۹

	تاریخچه معماری سبز در اصل تاریخ بشر است. ارتباطات بین انسان، محیط و اکولوژی زمانی ایجاد شدکه اولین انسان​ها ( انسان های نخستین) در صحنه ظاهر شدند.
	
	مهماری سبز با مصالح و تکنولوژی​های پیشرفته
	اتمن، عثمان
	۱۳۹۰

	برای نخستین بار درسال ۱۹۸۶ میلادی صنعت کشورهای اروپایی وآمریکایی وازبین رفتن بخش مهمی ازمحیط زیست، باعث شد تا اصطلاح «پایداری» ازسوی کمیته جهانی گسترش محیط زیست تحت عنوان رویارویی با نیازهای عصرحاضر بدون به مخاطره انداختن منابع نسل آینده برای مقابله بانیازهایشان، مطرح گردد و هرروز بر ابعاد ودامنه آن افزوده شود تاراهکارهای مناسب یپیشروی جهانی ان قرار بگیرد. دراین میان معماران به نوبه خود نیزدرپی راهکارهای جديد تا می نزند گی مطلوب برای انسانها بودندکه نتیجه آن توجه به انرژیهای طبیعی واستفاده ازمحیط زیست درمعماری شد. درکشورهای غربی نیزتاقبل ازانقلاب صنعتی به چنین عواملی درمعماری توجه میشدهاست. اما از اواسط قرن ۱۹ شاهد کمرنگ شدن طبیعت در زندگی انسان بوده​ایم و حتی در مواردی استفاده از  تکنولوژی ها موجب تخریب و یا از بین بردن کامل محیط زیست شده است (قهاری، ۱۳۹۰). 
	 انجمن مفاخر ایران
	معماری پایدار ریشه در معماری ایران دارد
	 قهاری، علیرضا
	۱۳۹۰


۲-۳-۴- بررسی المان​های پایدار (جدول شماره ۲-۱۷)
جدول شماره ۲-۱۷- بررسی المان​های پایدار (ماخذ: پژوهشگر)
	 ۱۳۹۰
	 سال

	 اتمن، عثمان
	 نویسنده

	معماری سبز با مصالح و تکنولوژی های پیشرفته
	کتاب (مقاله)

	 انتشارات مهرازان
	 منبع

	المان​های اولیه در هر ساختمان، تکنولوژی و مصالح می باشند. این عناصر نقش مهمی در پایداری یک ساختمان دارند. امکانات پایدار درون آن​ها و ارزش​های ذاتی عناصر معماری پایدار را شکل می دهند( اتمن، ۱۳۹۰).

	بادوام: مصالح و تکنولوژی​ها باید قوی، محکم و طولانی مدت باشند. معماری پایدار باید از مصالح با دوام که در مقابل پوسیدگی، فرسودگی و قارچ مقاومت می کند با یک درجه بالای ایستادگی و تکنولوژی​هایی که می توانند در دوره​ای نسبتا طولانی استفاده شوند بدون این که دچار نقصان شوند و یا تغییر کنند، استفاده نماید( اتمن، ۱۳۹۰).

	اقتصادی: عناصر باید تحت تاثیر هزینه و مسائل اقتصادی باشند. عناصر محلی فراوان با هزینه کم یا بدون هزینه حمل و نقل در صورت امکان باید مورد استفاده قرار گیرند. مسائل اقتصادی تکنولوژی​ها باید بر اساس عملکرد و بازده آن​ها محاسبه شوند، نه بر اساس قیمت خرید کم. برای مثال پانل​های خورشیدی در ابتدا گران تر هستند ولی بر حسب هزینه​های انرژی در طول عمر ساختمان اقتصادی​ترمی باشند( اتمن، ۱۳۹۰).

	نگهداری کمتر: المان​های پایدار باید از مواد و تکنولوژی​هایی انتخاب شوند که نیازمند سرویس مداوم و یا جایگزینی به سبب فرسایش و گسستگی، زوال یا کاهش عملکرد نباشند. مواد باید خود بسنده و بی نیاز از مراقبت باشند. برای مثال، مصالح کنار هم عایق شده، که ترکیبی از عناصر چسبنده به لایه ای از تخته فوم عایق شده با مواد چسبنده انعطاف پذیر می باشد، مواد را جامد، سخت، مقاوم و فشرده و کاملا مناسب می سازد و به دلیل طبیعت فشرده آن نیاز بیسار کمتری به نگهداری دارد. تکنولوژی​های نیازمند به نگهداری کمتر باید دوستدار طبیعت، قابل تجدید و خود کفا باشند. پیشرفت​های ایجاد شده در تکنولوژی​های انرژی ساز، همانند انرژی برق از حرارت، برق فشاری و دیگر تکنولوژی​ها می تواند سیستم باتری هی قابل شارژ را به عنوان وسایل خود کفا جایگزین سازد. با جایگزینی باتری​ها، این تکنولوژی​ها می توانند آثار سمی باتری​های تمام شدنی را حذف می کند، مصرف انرژی و اتلاف در محیط زیست کاهش می یابد و نیاز به حفاظت کمتر با تاثیرات اندک می باشد( اتمن، ۱۳۹۰).

	تجدیدپذیری: المان​ها باید به راحتی قابل پیاده شدن، استفاده مجدد، یا بازگشت به چرخه باشند. باید دقت شود که آیا آن​ها می توانند مجددا مصرف شوند، تجدید شوند و یا دوباره ساخته شوند که شامل تکنولوژی​های ذخیره کردن مواد به وسیله نوسازی، تعمیر یا برگرداندن آن​ها به حالت اول می باشد( اتمن، ۱۳۹۰).



۲-۳-۵- اصول معماری پایدار

اصولی که باید رعایت شود تا یک ساختمان در زمره بناهای پایدار طبقه بندی شود به شرح زیر است:

• اصل اول: حفظ انرژی

• اصل دوم: هماهنگی با اقلیم

• اصل سوم: کاهش استفاده از منابع جدید

• اصل چهارم: برآوردن نیازهای ساکنین

• اصل پنجم: هماهنگی با سایت

• اصل ششم: کل گرایی ( پروردی نژاد و زندیه، ۱۳۸۹).
۲-۳-۶- بررسی منابع پایداری ( جدول ۲-۱۸)

جدول شماره ۲-۱۸- بررسی منابع پایداری (ماخذ: پژوهشگر)

	 ۱۳۹۰
	 سال

	 اتمن، عثمان
	 نویسنده 

	معماری سبز با مصالح و تکنولوژی​های پیشرفته
	 کتاب( مقاله)

	 انتشارات مهرازان
	 منبع

	تاثیرگذاری اقتصاد: برای اینکه ساختمان اقتصادی و به لحاظ هزینه​ها موثر باشد، زمین، صنایع همگانی (مانند برق و تلفن) و هزینه​های اجرایی قابل تهیه باشد. مخارج ساختمان باید به طور قابل ملاحظه​ای کمتر باشد. هزینه های بالا سری باید به گونه تخمین زده شود که ظرف مدت کمتر از دو سال قابل برگشت باشد.تکنولوژی​های ذخیره انرژی و کاهش مصرف آب باید باعث ذخیره انرژی قابل توجهی، مثلا %۳ یا بیشتر باشد. اتلاف ایجاد شده باید از طریق کاهش هزینه​های تعمیرات، نگهداری، دستمزد به حداقل برسد. برای کاهش هزینه​های عملکردی، کیفیت هوای داخل باید مطلوب باشد، که در طول حیات ساختمان می تواند به کاهش مسولیت مالک از طریق کاهش حق بیمه منجر شود.

	 موقعیت مکانی: شرایط مکانی شامل کیفیت مکانی و عملکردی، باید برای یک ساختمان سازگار با محیط زیست مناسب باشد. این مورد شامل نزدیکی به منابع لازم و خطوط برق و تلفن، همانند تهیه آب، گاز، تیرهای برق، سیستم مدیریت اتلاف منابع می باشد.

	 در دسترس بودن: دسترسی به سیستم حمل و نقل باید در ساختمان​های سازگار با محیط زیست لحاظ شود. نزدیکی، تراکم بالا، توسعه پیچیده پایدار باید مورد توجه قرار گیرند تا فاصله پیاده روی را به حداقل برسانند، انرژی را حفظ کنند و هزینه​ها را کاهش دهند. دسترسی آسان به حمل و نقل عمومی، اتوبوس یا مترو باید فراهم شود. همچنین فضای اشغال آینده و کاهش مزاحمت محیطی باید مورد توجه قرار گیرد.

	 انرژی​های طبیعی: ساختمان​ها باید با توجه به نیروهای طبیعی موجود طراحی شوند و باید به نحوی ساخته شوند که بتوانند از آن بهرمند گردند. در آب و هوای سرد ساختمان باید در نزدیکی هم طراحی شوند، همانند واحدهای ساختمانی ردیفی که در آن دیوارهای مشترک باعث کاهش اتلاف حرارت می شوند. جهت گیری ساختمان باید بر اساس حفاظت مناسب در برابر باد (یا سرمایش با باد) و قرار گرفتن در معرض خورشید باشد. ساختمان​های نیازمند خورشید باید به گونه​ای طراحی شوند تا دسترسی به انرژی خورشیدی را زا دست ندهند. همچنین پتانسیل تهویه طبیعی و کیفیت مناسب هوای محدود، مهم می باشد. حساسیت به کیفیت آب و به حداقل رساندن مواد زاید مباحثی هستند که نیازمند توجه می باشند.


۲-۳-۷- محیط پایدار (جدول ۲-۱۹)
جدول شماره ۲-۱۹- محیط پایدار (ماخذ: پژوهشگر)

	۱۳۹۰
	 سال

	 اتمن، عثمان
	 نویسنده 

	معماری سبز با مصالح و تکنولوژی​های پیشرفته
	 کتاب( مقاله)

	 انتشارات مهرازان
	 منبع

	ساختمان​های سازگار با محیط زیست، محیط سالم و قابل سکونت را برای ساکنین خود فراهم می نمایند. ساختمان​های دارای طرح درست باید از نظر سازه​ای بی عیب بوده و از مصالح غیر رسمس و تکنولوژی​هایی با تهویه کافی و عایق بندی مناسب استفاده کنند. ساخامان​های سازگار با محیط زیست همچنین باید حمایت کننده طبیعت، جامعه و حوادث مربوط به ساختمان باشند و محیطی برای ارتباطات اجتماعی و موسسات فراهم کنند. محیط پایدار نیازمند چهار مورد اساسی می باشد: سلامت، قابل سکونت، ظرفیت اجتماعی و ایمنی و امنیت.

	سلامت: ساختمان پایدار باید محیطی سالم را برای ساکنین خود فراهم کنند که خطر بیماری​های مختلف موجود در هوا و همچنین آسم یا آلرژی​ها را کاهش دهد، تا از علایم ساختمان بیمار جلوگیری شود. محصولات ساختمانی با انتشار صفر یا کم باید برای بهبود کیفیت هوای داخل مصرف شوند. معماران باید از استفاده نمودن مواد پاک کننده، حفاظت کننده​هایی که گازهای سمی از خود متصاعد می کنن مانند ترکیبات طبیعی فرار و فرمالدئین که می توانند اثر زیان باری بر سلامتی و باروری ساکنان داشته باشند، اجتناب کنند. تهویه کافی و سیستم صاف کننده مطلوب لوله​ها باید فراهم شود. معماری پایدار راه حل​های علمی برای جلو گیری از آلودگی میکروبی فضای داخل دارد به وسیله: مصالح مقاوم در برابر رشد میکروب​ها، تهیه زهکشی موثر از سقف و فضای سبز اطراف، نصب سیستم تهویه هوا و سیستم​های ساختمانی برای کنترل رطوبت.

	قابل سکونت بودن: ساختمان​های پایدار با محیط زیست باید حداقل نیازهای قابل سکونت بودن ساختمان را دارا باشند که شامل ایمنی فیزیکی ساختمان همانند بارگذاری، جداسازی و طبقه بندی، بازشوها، حفاظت در مقابل آتش سوزی، نوع ساخت و سیستم سازه​ای مناسب می باشد. علاوه بر قانون​های محلی، قانون​های سازه​ای، اجرایی، الکتریکی و لوله کشی ساختمان باید با اصول ساختمان​های بین المللی در یک راستا باشند. 

	ایمنی و امنیت: ساختمان​های سازگار با محیط زیست باید برای فراهم آوردن حمایت فیزیکی از ساکنین طراحی شوند، به وسیله جلوگیری از حوادث از طریق انتخاب مصالح و تکنولوژی​های ساختمان یا حمایت از ساختمان جهت مقاومت در مقابل بلای طبیعی همانند زلزله، بادهای شدید و سیل ساختمان​ها باید از دشت​های سیلابی اجتناب کنند و یا حداقل سطح زمین از سیل گیر را بالاتر ببرند. هیچ فضای باز تعریف نشده​ای وجود نداشته باشد.


۲-۳-۸- الگوهای معماری پایدار

       امروزه ساختمان​ها نیز بخشی از محیط زیست را تشکیل می دهند و بخش اعظمی از آاودگی 
زیست​های محیطی را ایجاد می کنند. البته نمی توان ساخت و ساز را متوقف کرد ولی با یک تفکر  طراحی و برنامه ریزی دقیق، می توان ساختمان​هایی ساخت که کمترین تاثیر منفی را بر محیط زیست داشته باشند. معماری پایدار یکی از ایده​های برنامه ریزی و طراحی برای ساخت چنین ساختمان​هایی است. به طور کلی در تعریف سه رکن اصلی زیر وجود دارد:

۱. ارتقای کیفی زندگی و سلامت انسان​ها (نسل حاضر و نسل​های آینده).

۲. تامین نیاز های روزمره انسان.

       ۳. حفظ سیستم​های اکولوژیکی و منابع انرژی هدف کلی از طراحی پایدرا در یک ساختمان این است که به واسطه بهره وری صحیح از انرژی و منابع طبیعی تاثیر سوء ساختمان بر محیط زیست کاهش یابد. یک طرح پایدار همزمان ذر پی رسیدن به ارزش​های زیباشناختی، زیست محیطی، اجتماعی، اقتصادی، اخلاقی و معنوی است. بنابراین می توان الگوهای زیر را در معماری پایدار ارائه کرد:
• به حداقل رساندن بهره برداری از منابع تجدید پذیر و به کارگیری انرژی​های طبیعی و تجدید پذیر.

•ارتقاء کیفیت محیط زیست و گسترش محیط زیست طبیعی.

• از بین بردن یا به حداقل رساندن مصرف مواد آلوده و سمی.

• حفظ هویت فرهنگی و قومی.

• ترویج زندگی سالم.

• استفاده خردمندانه از زمین و همگونی شکل ساختمان با محیط زیست.

• اقتصادی بودن ساخت و ساز با استفاده از مناوری​های جایگذین کار آمد.

• جل​گیری از ایجاد آلدگی صوتی و هوا.
     بنابراین معماری پایدار به خلق یک محیط سالم بر پایه بهره وری از منابع، حفاظت از منابع تجدید ناپذیر، کاهش مصرف انرژی​های تجدید پذیر و ارتقاء کیفی زیست کمک خواهد کرد ( پروردی نژاد و زندیه، ۱۳۸۹).

۲-۳-۹- انرژی زیستی
       انرژی زیستی از توده​های زیستی مشتق می شود که به صورت پس مانده​های همه گیاهان و حیوانات زنده تعریف می شود. توده زیستی یک منبع قابل تجدید است، یعنی یکی از اجزای جریان منابع است که به طور طبیعی و مکرر در محیط ایجاد می شود. اگر چه توده زیستی یک منبع انرژی پاک بسیار خوب می باشد با این حال روش جمع آوری، تولید و فرآوری آن تاثیرات مضری دارد. تکنیک​های فراوری ابتدایی و ابزار ناکافی برای تبدیل انرژی بیشتر توده انرژی را هدر می دهد و محیط زندگی ناسالمی را برای مردم فراهم می نماید. به علاوه جمعیت بیش از حد کنترل نشده باعث نیاز فزاینده به توده زیستی طبیعی شده که موجب تهی شدن زمین و حتی تبدیل آن به بیابان می شود. به طور کلی دو نوع انرژی زیستی وجود دارد، سنتی و پیشرفته. انرژی سنتی اغلب از منابع جامد توده زیستی مانند چوب، زغال و دیگر بسته​های توده زیستی تامین می شوند. اخیرا بیش از %۸۰ از انرژی توده زیستی جامد سنتی که به عنوان سوخت گرمایش و پخت و پز مصرف می شود با کارایی اندک تولید شده است. انرژی زیستی پیشرفته نیازمند تبدیل توده زیستی به یک مایع و یا یک گاز
 می باشد تا الکتریسیته تولید شود. به طور کلی فواید انرژی زیستی باعث می شود که به طور مستقیم از توده زیستی استخراج می شود. تجدید پذیری و در دسترس خانگی بودن، منابع انرژی پراکنده، استفاده از توده زیستی باعث جمع آوری پر کننده​های زمین می شود و همچنین قابلیت جلوگیری از تولید سی او دو در جو می باشد( طلوعیان، ۱۳۸۵).
۲-۳-۱۰- انرژی خورشیدی
       دومین روش تولید انرژی خورشیدی است. انرژی خورشیدی به طور مستقیم از خورشید 
فراوان​ترین منبع انرژی ما تامین می شود. خورشید پرتوهای خود را به صورت ترکیبی انتشار 
می دهد که طول موج​های گوناگونی از پرتوهای الکترومغناطیسی را ایجاد می نماید. در نتیجه میزان انرژی خورشیدی که زمین کسب می کند کمتر از میزان انرژی است که زمین دریافت می کند. برای دریافت انرژی سه تکنولوژی اولیه مورد استفاده عبارتند از: گلخانه، گرمایی خورشیدی و الکتریکی خورشیدی.. در روش گلخانه تکنولوژی غیر فعال گلخانه قدیمی​ترین و ساده​ترین روش برای دریافت انرژی خورشیدی است، که در آن گرمای خورشید در یک سیستم پنجره خاص نفوذ می کند و انرژی آن جذب می شود. این سیستم در ابتدا برای تهیه درجه حرارت کنترل شده مناسب برای گیاعان در هوای سرد و انواع آب و هوا ایجاد شد. در گرمایی خورشیدی سه نوع سیستم گرمایی وجود دارد: منبع آب سهموی، دیش​های سهموی و برج​های نیرو  که پر مصرف​ترین تکنولوژی گرمایی خورشیدی که امروزه موجود است منبع آب سهموی می باشد. اگر چه سیستم دیش​های سهموی پتانسیل زیادی برای اجرا و هزینه​ای مناسب دارد، در حال حاضر از سیستم منبع آب گران​تر است و در حال پیشرفت
 می باشد. الکتریسیته خورشیدی که در حال حاضر موجود می باشند، تکنولوژی فوتوولتائیک
 پیشرفته​تر و سنجیده​تر است. این تکنولوژی وسایل غیر مکانیکی هستند که نور خورشید را به الکتریسیته تبدیل می نمایند. این سیستم سلول​های فوتوولتائیک کریستال یک خطی، سلول فوتوولتائیک چند خطی و فیلم باریک مورد استفاده قرار می گیرند( اتمن، ۱۳۹۰).
۲-۳-۱۱- پوشش نماها با فتوولتاییک

       با ارزان​تر شدن پانل​های فتوولتاییک دقت در آرایش و شیب بندی آن​ها نیز اهمیت کمتری نیز
 می یابد. همچنین در گذشته پوشاندن سقف یا دیوار جنوبی با پانل​ها خیلی اقتصادی به نظر نمی رسید، اما با ارزان​تر شدن پانل​ها پوشندن نماهای شرقی و غربی نیز مفید خواهد بود چرا که این نماها 
می توانند بیش از %۶۰ انرژی تولیذ شده در جنوب را تولید نمایند. اگر المان​های عمودی روی نما استفاده می شوند باید تا حد ممکن کم عمق باشند تا از افتادن سایه روی سلول​های فتوولتاییک جلوگیری شود. فقط هنگامی که سلول​ها روی بام به کار برده می شوند که در نما مشکل سایه وجود داشته باشند، مانند جاهایی که تراکم شهری زیاد و یا درختان زیادی در اطراف بنا قرار گرفته باشند. باید در نظر داشت که مانند بام، پشت این سلول ها نیز فضای تنفس برای خنک شدن وجود داشته باشد که در زمستان این هوای گرم می تواند جمع آوری شده و دار زمینه ایجاد گرمایی ساختمان به کار رود
( قیابکلو، ۱۳۹۱).

۲-۳-۱۲- کار با شیشه و فتوولتاییک

       در این جا دو روش برای فتوولتاییک​ها در ارتباط با شیشه وجود دارد. روش اول عبارت است از نیمه شفاف​ها که شبیه شیشه​های نیمه شفاف یا شیشه​های انعکاسی است. روش دیگر عبارت است از صفحات مات با فواصلی بین این نقاط مات که نور می تواند از آن​ها عبور کند و درست مانند 
شیشه​هایی است که روی برخی نقاط آن با ویترای نقاشی کرده باشند. اما هر یک از این دو روش کار با فتوولتاییک و شیشه میزان نور عبوری که از میان  پانل​ها وارد فضا می شود قابل تنظیم است. مسلم است که ورود بیشتر نور به فضا موجب کاهش تولید انرژی خواهد شد. بنابراین با سامانه​های بسیار شفاف فتوولتاییک، مقدار زیادی انرژی باید تولید شود. این مسئله بخصوص در ساختمان​های مدرن امروزی که سطوح شیشه​ای بسیاری دارند مطرح می شود. نصب فتوولتاییک​ها به جای شیشه عموما در نقاطی مناسب است که احتیاجی به ورود نور نبوده و یا از نظر دید و منظر مشکلی ایجاد نمی نماید. همچنین شیشه کاری با سلول​ها می تواند با شیشه​هایی با کیفیت و بازدهی بالا ترکیب شود تا از نظر ایجاد عایق حرارتی نیز به نتایج مطلوب برسد. بنابراین هم هوای خنک داخلی و هم الکتریسیته را 
می توان از پوشاندن بدنه​ها با این پانل​ها بدست آورد، درست همان چیزی که اکثر ساختمان​ها در مناطق گرمسیر به آن احتیاج دارند( قیابکلو، ۱۳۹۱).

۲-۳-۱۳- ایجاد سایه با فتوولتاییک​ها

      ایجاد سایه با فتوولتاییک​ها یک روش و کاربرد بسیار خوب برای این پانل​ها است. چرا که در این حالت می توان این پانل​ها را در بهترین شیب و جهت ممکن طراحی کرد. روش ایجاد سایه همچنین 
می تواند با استفاده از پانل​های مات و یا حتی ایجاد بدنه شیشه​ای با استفاده از آن​ها و البته با شفافیت بالا انجام پذیرد. این سلول​ها همچنین می تواند در سایه بان​های ورودی یا محل​های استراحت در محوطه در نظر گرفته شوند( قیابکلو، ۱۳۹۱).

۲-۳-۱۴- انرژی باد
       این انرژی که مرتبط با انرژی خورشیدی می باشد، چون توسط الگوهای خورشیدی تولید
 می شود و بر توپوگرافی زمین تاثیرگذار است. چرخش سیاره، آب و هوا و فتوگرافی بر سرعت و جهت بادی که مهار خواهد شد تاثیر می گذارد. به هر حال انرژی باد مقدار بسیار کمتری را نسبت به انرژی خورشیدی تولیدمی کند. پتانسیل تئور یانرژی باد در جهان تنها %۲ از مقدار کل انرژی خورشیدی است که به جو زمین می رسد. انرژی باد، تیغه​های آسیاب بادی که رو یک قسمت چرخنده به یک میله اصلی متصل می باشند را می چرخاند، میله اصلی یک ژنراتور را می چرخاند و تولید انرژی می کنند. میزان انرژی تولید شده به فاکتورهای زیادی بستگی دارد، مانند سرعت و جهت باد حتی اگر باد قوی انرژی زیادی تولید کند، طراحی و حفاظت از آسیاب بادی که بتواند در مقابل چنین نیرویی مقاومت کند دشوار می باشد. یک مشکل دیگر مجاورت ابزار تولید باد و مراکز پخش و یا خانه​ها می باشد. هرچه فاصله دورتر، خطای توزیع مورد نیاز بیشتر. این موضوع بر کیفیت و قیمت انتقال انرژی تاثیر می گذارد. امروز سه گونه از ماشین آلات بادی وجود دارد: محور افقی، محور عمودی و سکوی بادی بالا رونده چرخان. فواید انرژی باد عبارت است از: پاک، بدون آلودگی، قابل اطمینان، تجدید پذیر، محلی (وابسته به اقتصاد محلی)، موجود بودن منابع( قیابکلو، ۱۳۹۱). 
۲-۳-۱۵- توربین​های بادی

       انرژی بادی، باد انرژی حاصل از هوای متحرک است. هنگامی که تابش خورشید به طور نامساوی به سطوح ناهموار زمین می رسد سبب ایجاد تغییر دما و فشار می شود و در اثر این تغییذات باد به وجد می آید. همچنین اتمسفر کره زمین به دلیل حرکت وضعی زمین، گرما را از مناطق گرمسیری به مناطق قطبی انتقال می دهد. که این امر نیز باعث به وجود آمدن باد می شود. جریان اقیانوسی نیز به صورت مشابه عمل کرده و عامل %۳۰ انتقال حرارت کل در جهان است. انسان در زمان​های بسیار دور، انرژی باد را به شیوه​های مختلف به کار گرفته است. ایرانیان اولین کسانی بودند که در حدود دویست سال قبل از مسیح برای آرد کردن غلات از آسیاب​های بادی استفاده کردند. همچنین مصریان باستان از نیروی باد برای راندن کشتی​های خود روی رودخانه نیل بهره بردند. در قرن هفدهم میلادی، مردم هلند طرح پایه آسیاب​های بادی را بهبود دادند که همین امر باغث شد این کشور در زمره غنی​ترین و صنعتی​ترین کشورهای اروپا قرا گیرد. در آغاز قرن بیستم بود که املین توربین​های بادی سریع و مدرن ساخته شد. توربین​های بادی مدرن به دو شاخه اصلی: توربین​های با محور افقی و توربین​های با محور عمودی تقسیم می شوند. توربین​های بادی با محور چرخش افقی رایج​تر بوده و همچنین از لحاظ فناوری پیچیده​تر و گران​تر هستند. ساخت آن​ها مشکل​تر از نوع محور عمودی بوده ولی کارایی بسیار بالایی دارند. در سرعت​های پایین نیز توانایی تولید انرژی الکتریکی را داشته و توانایی تنظیم جهت در مسیر وزش باد را دارند( قیابکلو، ۱۳۹۱).
۲-۳-۱۶- انرژی سوخت سلولی
          یک سوخت سلولی نوعی باطری است که از طریق واکنش بین سوخت فرآوری شده و یک اکسیدان در حظور یک الکترولیت الکتریسیته تولید می شود. سلول​های سوختی در اندازه​ها و
 گنجایش​های مختلف تولید می شوند و می توانند برای محصولات متفاوت از لوازم الکترونیکی کوچک تا ژنراتورهای انرژی برای ساختمان​های بزرگ استفاده می شوند. برای مصارف خانگی، سلول​های سوختی توسط تولید کننده​های متفاوت در حال پیشرفت می باشند. سلول​های سوختی انرژی پاک و تجدید پذیر تولید می کنند و نیاز به خط تولید ندارند( اتمن، ۱۳۹۰).
۲-۳-۱۷- انرژی ترکیبی

       این نوع انرژی بدون صدمه زدن به محیط زیست یک انرژی ترکیبی است. این روشی است که از دو یا بیشتر منبع جداگانه انرژی برای به حرکت در آردن یک وسیله استفاده می نمایند. یک سیستم انرژی قابل شارژ با یک منبع نیروی تجدید شده (موتور احتراق داخلی یا سلول سوختی)، هوا و موتورهای احتراق داخلی مدول​های فوتوولتائیک و توربین​های بادی با نیروی الکتریسیته(اتمن، ۱۳۹۰).

۲-۳-۱۸- حفظ انرژی
       اگرچه نصب سیستم​های انرژی در ساختمان %۳۰ هزینه​ها را تشکیل می دهد فعالیت حفظتی بیش از %۷۵ از انرژی مصرفی در یک خانه را در بر می گیرد. میزان انرژی که قابل حفظ است، نسبت به آنچه که هدر می رود، بستگی به چند فاکتور دارد، که بسیاری از آن​ها عناصر معماری هستند. این عوامل شامل اندازه، شکل، فرم، جهت و اجرای ساختمان همچنین عایق کردن، گرمایش/ سرماشی و سیستم​های پوششی در ساختمان می باشد. فاکتورهای غیر معماری شامل موقعیت، آب و هوای محلی و الویت​های مصرف کنندگان دارد(اتمن، ۱۳۹۰). 

۲-۳-۱۹- سیستم​های عایق بندی

       عایق کاری حرارتی ساختمان برای حفظ انرژی ضروری می باشد که یکی از مباحث و 
قدیمی​ترین مشکلات​تر زمینه معماری می باشد. عایق بندی ساخمان را در مقابل نوسنات حرارت در محیط تقوی می کند، سرما یا گرمای ناخواسته را کاهش کی دهد و بر بودجه تاثیر مناسب می گذارد. بیش از %۴۰ از انرژی که در ساختمان برای سرمایش و گرمایش مصرف می شود به دلیل اتلاف حرارت می باشد، که به طور مداوم انرژی اضافی را برای تامین یک درجه حرارت داخلی پایدار 
می طلبد. به هر حال، حدود %۳۰ از این هزینه انرژی به وسیله عایق بندی مناسب می تواند محدود شود. سیستم​های عایق بندی پایدار در سازگاری با سیستم​های سنتی با اجرای پیشرفته به عنوان یک راه حل پایدار و اکولوژیک برای مشکلات حفظ انرژی بسیار سودمند می باشد. سیستم​های ابتدایی عایق بندی عبارت​اند از: عیق بندی با پایه زیستی، عایق بندی با پانل​های سخت، صفحات درخشان( اتمن، ۱۳۹۰).
۲-۳-۲۰- عایق بندی زیست محیطی

       عایق بندی زیست محیطی از مواد زیستی تجدید پذیر ساخته می شود که کارآمدتر، سالم​تر و با 
دوام​تر از سیستم​های عایق بندی حرارتی قدیمی می باشند. آن​ها میتوانند به شکل فوم​ها، فوم​های افشانی، پلیمرها، فیبرهای زیستی باشند و بساری دیگر از این سیستم​های زیستی با پایه گیاهی می باشند و این سیستم​ها پاک و برای محیط ایمن می باشند( اتمن، ۱۳۹۰).

۲-۳-۲۱- عایق بندی پانل​های سخت
       سیستم​های عایق بندی با پانل​های سخت امروزه یکی از پر مصرف​ترین سیستم​های عایق بندی
 می باشد. به دلیل استحکام سختی آن​ها بیشتر به عنوان پوشش سقف و دیوار استفاده می شوند و به قدرت سازه​ای کلی ساختمان کمک می کنند. آن​ها می توانند به عنوان قسمتی از سقف باشند یا مستقیما به قسمت داخلی یا خروجی دیوار متصل شود. پانل​های فوم سخت اگر با مواد مقاوم در برابر آتش پوشیده شوند، می توانند مقاوم در برابر آتش باشند( اتمن، ۱۳۹۰). 
۲-۳-۲۲- عایق بندی با پایه شیشه

      سیستم​های عایق بندی بر پایه شیشه ساخته شده​اند که به وسیله عوامل تقویت کننده به یکدیگر متصل شده​اند. سیستم​های عایق بندی با شیشه انواع گوناگونی دارند. فایبر گلاس امروزه
 پرمصرف​ترین سیستم​های عایق بندی بر پایه شیشه می باشد. سیستم​های عایق بندی با شیشیه برای سقف​ها، اتاق​های زیر شیروانی، دیوارها، داکت​ها، لوله​ها همانند سایر عناصر و تجهیزات خانه به کار می روند( اتمن، ۱۳۹۰).
۲-۳-۲۳- سیستم​های گرمایش/ سرمایش

      هزینه گرمایش و سرمایش بیش از %۴۵ کل مصرف انرژی در ساختمان​ها را تشکیل می دهد. بدون در نظر گرفتن منبع انرژی که برای گرمایش و سرمایش مصرف می شود، ساختمان​ها به طور متداول یا از سیستم​های مرکزی یا محلی استفاده می نمایند تا توان حرارات خود را حفظ کنند.
 سیستم​های حرارت مرکزی در ساختمان​های بزرک با آب و هوای سرد استفاده می شوند تا به طور هم زمان یک عنصر گرمایی مورد بحث را به چند مکان برسانند. به هر حال، روش​های انتقال بر حسب سیستم توزیع متفاوت می باشند. برای مثال هوای متراکم هوای متراکم برای سیستم​های هوای گرم استفاده می شوند، در حالی که برای سیستم​های مایع و الکتریکی، رسانایی و تابش برای انتقال حرارت به کار می روند، سیستم​های مرکزی از یک کوره، تنور یا پمپ گرما برای انتقال هوا، آب یا بخار گرم شده از میان مجرا یا رادیاتورها استفاده می نمایند. برای محیط​های کوچک​تر یا محیط​های موقتی، همچنین گرمایش ممکن است از طریق وسایل محلی و غیر مکانیکی مانند گرم کننده​های برقی، گرم کننده​های ستونی دیواری، پمپ​های گرما و سیستم​های غیر فعال تامین می شود( اتمن، ۱۳۹۰).
۲-۳-۲۴- سیستم​های آب و مدیریت اتلاف

        ساختمان​ها یک ششم آب سالم جهان را مصرف می کنند و حدودا %۲۲ از جریان اتلاف را تشکیل می دهند. بنابراین، برای اینکه یک ساختمان پاک محسوب می شود، مباحث مدیریت آب و اتلاف آن باید با استفاده از روش​های استوار، اکولوزیک و با اجرای پیشرفته مدیریت شود. روش​های ذخیره آب و جمع آوری آب:
•استفاده از محصولات، لوازم لوله کشی و آلات پیشرفته.
•استفاده از حس گر روی آلات عمومی برای خاموش نمودن آب در هنگامی که استفاده نمی شود.

•تعمیر همه چکه​ها

• استفاده از کنترل کننده​هایی بر پایه حس گرها برای آبیاری و آبرسانی به چمن​ها در سردترین ساعات روز( اتمن، ۱۳۹۰).

۲-۳-۲۵-  سیستم فاضلاب
         فاضلای از آب هدر رفته از فرآیندهای ساختمانی ایجاد می شود.که برای فلاش تلانک در توالت​ها، آب دادن به محوطه دوباره مصرف می شود. فاضلاب سه چهارم اتلاف آب خانگی را تشکیل می دهد و از آب​های سیاه آلوده ناشی از آلاینده​های بیولوژیک و حوادث شیمیایی سمی متفاوت
 می باشد. فواید سیستم فاضلاب: قابل اجرا در تمام ساختمان​ها، کاهش استفاده آب سالم، کمک بخ پر شدن آب​های زیر زمینی، استرس کمتری بر سپتیک تانک و گیاهان وارد می آورد، باز گردان مواد مغزی به چرخه که می تواند برای تغذیه خاک سطحی استفاده شود( اتمن، ۱۳۹۰). 

۲-۳-۲۶- مدیریت مواد زاید

       مدیریت اتلاف مواد زاید فرآیند جمع آوری، بازیافت و آماده سازی مواد زاید تولید شده توسط فعالیت​های بشری می باشد. مدیریت مواد زائدشامل مواد جامد، مایع و گاز می باشد که بعضی از آن​ها ممکن است خطرناک باشند، بنابراین هرکدام نیازمند یک روش و فرآیند فرآوری متفاوت می باشند. اگرچه به طور معمول جمع آوری مواد زائد توسط کمپانی​های تجاری مدیریت می شود، در بعضی از ایالات​ها دولت​های محلی در مورد مدیریت غیرسمی خانگی مسئول می باشند. پیمانکاران و دیگر گروه​های خصوصی در مورد مستعدسازی مواد غیر خطرناک ایجاد شده در ساختمان​ها مسئول 
می باشند. سه معقوله اصلی در مورد مواد دفع شده وجود دارد: سلسله مراتب اتلاف، مسئولیت گسترده تولید کننده، قوانین غرامت آلودگی( اتمن، ۱۳۹۰).
۲-۳-۲۷- روش​های طراحی خورشیدی غیر فعال
       طراحی خورشیدی غیر فعال شامل استفاده از روش​های طراحی غیر تکتیکی( موقعیت سایت، آب و هوای محله، زاویه تابش خورشید، حجم ساختمان و جهت گیری آن و نور روز) برای ذخیره و نگهداشتن انرژی درون ساختمان می باشد. در نقطه مقابل طراحی خورشیدی فعال پیشرفته تکنولوژیک، ساختمان​های خورشیدی غیر فعال بر سیستم​های الکتریکی و یا مکانیکی، تکنیک​های کنترل یا دیگر لوازم برای عملکردشان متکی نمی باشند. دو روش کلی طراحی خورشیدی وجود دارد: روش کسب مستقیم، روش کسب غیر مستقیم.
۲-۳-۲۸- کسب مستقیم

       در کسب مستقیم، ساختمان به گونه​ای طرتحی می شود که مستقیما توسط انرژی گرمایی خورشید گرم می شود، فضای زندگی مانند یک جمع کننده خورشیدی، جذب کننده گرما و پخش کننده عمل 
می نماید. این روش بر پایه جهت گیری ساختمان، محل قرار گیری بازشوها، مصالح ساختمان و خواص آن​ها، قابلیت ذخیره گرما توسط ساختمان و سیسیتم​های عایق کاری آن​ها متکی می باشد. در این روش، نور خورشید از طریق پنجره​های ضلع جنوبی ساختمان وارد می شود. نور مستقیما توسط توده گرمایی جذب می شود که گرما را ذخیره نموده و هنگامی که ساختمان سرد شد آن را آزاد 
می کند. اگرچه جذب، حفظ و آزاد سازی انرژی گرمایی فاکتورهای کیلیدی این روش می باشند، عناصر فیزیکی و شیمیایی توده گرمایی، بیشترین اهمیت را دارند. برای مثال، مواد خاکی، مانند دیوارهای آجری و کف​های سنگی، حرارت گرما را طولانی​تر از اکثر مصالح ساختمانی دیگر جذب و حفظ می کنند. هنگامی که ساختمان شب هنگام خنک می شود، توده گرمایی حرارت ذخیره شده را به داخل ساختمان تشعشع می کند. در صورت طراحی صحیح، روش کسب مستقیم می تواند بیش از %۷۵ انرژی گرمایی خورشید که وارد ساختمان می شود را به استفاده برساند. اگرچه این روش بسیار ساده، مستقیم و موثر است، امکان دارد فضاهای بسیار گرم به وجود آورد که به مبلمان صدمه بزند و یا محیط​های نامساعد، جهت زندگی ایجاد نماید( اتمن، ۱۳۹۰).
۲-۳-۲۹- کسب غیر مستقیم

        روش کسب غیر مستقیم نیازمند یک توده حرارتی حائل بین خورشید و فضای زیست برای گرم شدن می باشد. این توده حرارتی حائل می تواند یک سازه، یک سیستم دیوار، یک وسیله جذب کننده و یا یک فضای دیگر باشد. در مقابل روش کسب مستقیم، سیستم کسب غیر مستقیم توده حرارتی دارد که مانند یم کلکتور، تابش دهنده و پخش کننده انرژی خورشیدی عمل می کند. انتشار گرما که از طریق هدایت صورت می گیرد، به طور میانگین %۴۰ میزان مصرف را تامین می کند. سه نوع عمده از سیستم کسب غیر مستقیم وجود دارد: دیوار ذخیره حرارتی، آب روی سقف و اتاق خورشیدی( اتمن، ۱۳۹۰).

۲-۳-۳۰- مصالح واکنشی گرمایی

        مصالح واکنشی گرمایی مصالح هوشمندی هستند که به منظور تغییر دما تغییر شکل می یابند. مصالح ترموکرومیک رنگ مواد را در مواجهه با اختلف دما تغییر می دهند، هنگامی که مصالح ترموکرومیک گرما را جذب می کنند، ساختار مولکولی آن​ها و همچنین انعکاس نورشان تغییر 
می کند. این موضوع منجر به انعکاس رنگ برگشت پذیر می شود. گرچه ترکیبات ترموکرومیک گوناگونی وجود دارد، در اصل دو نوع کلی وجود دارد: کریستال​های مایع ترموکرومیک و لکویدها هنگامی که هر کدام از این مواد استفاده می شوند، لازم است دمای دقیق مشخص شود. هنگامی که دمای دقیق مورد نیاز است، کریستال​های مایع ترموکرومیک استفاده می شوند. مولکول​های کریستال مایع در لایه​های مجزا ساخته می شوند، بنابراین می توانند ترتیب خود را در صورت تغییر دما عوض کنند، تغییر دما منجر به تغییر کریستالی می شود که بر انعکاس رنگ آن از نور تاثیر می گذارد. امروزه مصالح ترموکرومیک به طور عمده​تر در ساخت و ساز استفاده می شوند که بر اساس دمای مایع محتوی خود رنگ را تغییر می دهند. 
۲-۳-۳۱- پنجره​های ترموکرومیک
     در پاسخ به تغییراتی که در دمای محدود وجود دارد، غشاهای نازک پنجره​ی ترموکرومیک جدید ساختار رنگ آن​ها را انتخاب نموده و انتقال حرارت خورشیدی را با انسداد پرتو یو وی کاهش
 می دهند. این غشاهای پلاستیکی نازک کاملا کاربردی بوده و می توانند در تمامی پنجره​های مشابه به کار روند. برای نمونه، سیستم ترموکرومیک واکنشی خورشیدی غشاء ترموکرومیک را افزایش 
می دهد و هنگامی که نور خورشید را مستقیما از پنجره جذب می کند تاریک می شود. این غشاء باریک و نازک دارای لایه​ی کمی است که مانع عبور حرارت غیر مطلوب و اضافی به درون ساختمان می شود( اتمن، ۱۳۹۰).
۲-۳-۳۲- رنگ​های ترموکرومیک 
       رنگ​های ترموکرومیک بر اساس دمایی در محیط بیرونی تغییر می کنند. بر اساس مطالعات و 
تحقیق​های تجربی انجام شده توسط گروه​هایی از افراد موسسه مطالعات فیزیکی محیطی ساختمان​ها در دانشگاه آتن کاربردهای ترموکرومیکی، محیط راحتی از نظر دمایی به وجود می آورد که مصرف انرژی را کاهش داده و شهرهای کم آب و هوا را بهبود می بخشد( اتمن، ۱۳۹۰).

۲-۳-۳۳- گرماگرایی( ترموترافیک)
       در پاسخ دمایی و گرمایی، مصالح گرما گرا تحت تاثیر اشکال مختلفی قرار می گیرند از جمله رسانایی، نقل و انتقال پذیری، گسترش حجم نسبی و قالبیت حل هنگامی که مصالح ترموترافیک گرما را جذب می کند و ساختار مولکولی آن در نتیجه​ی تغییرات خاصی انتخاب می شود. گرچه همه آن​ها دارای ساختار مشابهی می باشند، چندین سیستم ترموترافیک از جمله صمغ درخت کاج، غشاهای پلیمری، هیدروژل​ها و کریستال​های مایع وجو دارند( اتمن، ۱۳۹۰).
۲-۳-۳۴-پنجره های گرماگرا

      امروزه پنجره​های گرماگرا یکی از سیستم​های جدید پنجره سازی می باشند، چرا که قابلیت دیدن از طریق پنجره به طور مستقیم با تغییرات دمای هوایی تغییر می کند. چنانچه دمای مواد از یک مقدار مشخص بیشتر شود، لایه گرماگرا مقدار زیادی از نور متلافی را منعکس کرده و سفید شیری می شود. با این حال، در دمای پایین هیچ تغییر قابل مشاهده ای در پنجره رخ نمی دهد. بنابراین طی فصل زمستان، این پنجره ها نور و حرارت خورشیدی را کم کرده و به ساختمان انتقال می دهند( اتمن، ۱۳۹۰). 
۲-۳-۳۵- سیستم​های تهویه اصلاح شده

در این پروژه آلیاژها در سیستم تهویه اصلاح شده استفاده می شوند و تغییرات دمایی درون و برون ساختمان​ها را با اجرای سیستم تهویه فعال می سازند.

         ساختارهای قابل گسترش: ترکیب ماده​ای منحصر به فرد برای استفاده در ساختارها می باشد که برای کاربردهای دیگر هم به نیروی بار و اعطاف پذیری نیاز دارد. این سیستم ساختاری که اخیرا برای به کارگیری، در ساختارهای انعطاف پذیر علایم قابل شکل گیری مجدد سخت شده​اند. این مواد به سادگی فضای خالی را پر می کنند و به شکل اولیه خود بر می گردند. این سیستم جهت کنترل​های محیطی قابل استفاده است از جمله هوای در حال چرخش درون اتاق وقتی که سطح بالایی از دی اکسید کربن در آن یافت می شود( اتمن، ۱۳۹۰).

۲-۳-۳۶- مصالح واکنشی- نوری

       مصالح واکنشی نوری مصالحی شیک هستند که به علت تغییر در نور می توانند تغییر شکل یابند. مصالح ترموکرومیک توانایی آن​ها را در انعکاس رنگ در زمان مواجه با نور تغییر می دهند و این تغییر رنگ با سطح جذب نور متناسب می باشد. وقتی مواد فتوکرومیک، نور را جذب می کنند، ساختار شیمیایی مولکول​های آن (و در نتیجه انعکاس نور این مواد) تغییر می یابد. این در انعکاس​های رنگی برگشت پذیر نتیجه می شود. وقتی منبع نور به پایان برسد، مواد به حالت واقعی خود بر
می گردند. مواد فتوکرومیک نیز می توانند با ترکیب با رنگ اصلی، یک رنگ را به رنگ دیگر تغییر دهند. کاربرد اصلی در مورد پنجره​های ساختمان می باشد، اما این مواد اخیرا بسیار غیر ثابت هستند و تغییر رنگ ضعیفی در دماهای بالا نشان می دهند( اتمن، ۱۳۹۰).
فصل سوم
اصول و ضوابط طراحی
۳-۱- استاندارد و ظوابط طراحی موزه​ها

        پاره​ای از نکات و مشخصات اساسی در تمامی موزه​ها عمومیت دارد و چهارچوبی را برای تاسیس فعالیت موزه تعیین می نماید. مکانی که موزه در آن واقع می شود اهمیت فراوان دارد و باید درای امتیازات خاص باشد. موزه باید در جایی از شهر قرار بگیرد که دسترسی آن برای همگان آسان باشد و از سویی دیگر به سبب خصلت فرهنگی آن بهتر است که در کنار کتابخانه مدارس، دانشگاه​ها و سایر مراکز فرهنگی واقع شود تا افرادی که در موسسات نام برده رفت و آمد دارند از موزه نیز بتوانند استفاده نمایند.

۳-۲- اندازه​های بدن انسان

       اندازه​های بدن انسان در سنین مختلف، برای تصمیم گیری در مورد ابعاد و ارتفاع وسایل مورد استفاده آنان ضروری است. مهمترین انازه قد ایستاده، یعنی ارتفاع از زمین تا بالای سر انسان است. از این اندازه می توان اکثر اندازه​های دیگر بدن را که برای طراحی فضا و تجهیزات لازم است، نتیجه گرفت. اندازه گیری ابعاد بدن انسان به منظور طراحی فضا و تجهیزات به دو دسته مستقیممی شود:

الف) بشر سنجی در حالت ثابت

ب) بشر سنجی در حات حرکت

      بشر سنجی در حالت ثابت مربوط به اندازه​های سر، دست، پا، شانه​ها وغیره به طور ثابت و در موقعیت​های استاندارد است که معمولا به وسیله به وسیله نقاط مشخص کالبدی، در یک وضعیت مشخص، مثل ط.ل، قد، ارتفاع چشم، پهنای شانه​ها، ارتفای آرنج،.... در وضعیت ایستاده یا نشسته اندازه گیری می شوند. این اندازه​ها را در مورد انسان می توان با استفاده از اندازه​های قد ایستاده آنان و ضرایب مربوط به حالت​های مختلف نتیجه گرفت.
۳-۳- ضریب ابعاد بدن انسان در وضعیت ایستاده و نشسته، نسبت به قد ایستاده او
( تصویر ۳-۱)

تصویر ۳-۱- ابعاد بدن انسان در وضعیت ایستاده و نشسته، نسبت به قد ایستاده او
	   نقد بشر سنجی  
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	در حال ایستاده

 در حال ایستاده دست باز

 در حال ایستاده

ارتفاع در حالت نشسته

ارتفاع نشسته


        بشر  سنجی در حالت حرکت، اندازه گیری ابعاد بدن در موقعیت​های کاری و در حال انجام دادن کار معین است. این اطلاعات شامل اندازه​های حدود قابل دسترسی است که به هنگام فعالیت، اندازه گیری 
می شوند. از اندازه قد انسان، با استفاده از ضرایبی می توان اندازه​های تجهیزات و امکان دسترسی به آنها را نتیجه گرفت.

۳-۴- ورودی و گیشه

       ورودی موزه باید دسترسی مناسبی داشته باشد و قابل شناسایی و مشخص باشد. بهتر است جهت پرهیز از آشفتگی حاضرین و کنترل آن​ها و با در نظر گرفتن امنیت موزه یک ورودی اصلی تعریف شود. اگر تمهیداتی که ذکر شد در کنار گونه​های حل شده سیرکولاسیون، بتوانند با چند ورودی فرعی نیز تعریف شوند علی رغم کاهش ضریب امنیت، شاهد تنوع بیشتری در فضا خواهیم بود. می توان یک پیش فضا با مساحت قابل توجه در نظر گرفت که ورودی ها و خروجی ها از آن فضا شروع و به آن ختم می شوند. این پیش فضا می تواند نقش یک کنترل کننده صوتی، حرارتی و رطوبتی را ایفا کند و در عین حال محل گیشه که باید رد نزدیکی وردی باشد می تواند در دل این پیش فضا تعریف شود. به هر حال گیشه باید مساحت کافی داشته باشد و بهتر است در نزدیکی آن تبلیغات برنامه​های آینده، فروش آثار، کتاب​ها و مجلات، صورت پذیرد.
۳-۵- امنیت و اطلاعات

      اشیای موزه جدا از ارزش​های مادی، گاه به لحاظ معنوی منحصر به فرد هستند و سرقت یا مخدوش شدن آن​ها غیر قابل جبران است. لذا لازم است در ورودی و خروجی موزه و در طول مسیر بازدید محل​هایی را برای نگهبانان تعبیه کرد. همچنین جهت راهنمایی بازدید کنندگان یک بخش اطلاع رسانی در کنار افراد آگاه به امر اطلاع رسانی در ورودی و نیز در گالری​های مختلف لازم می باشد. بخش مهم دیگر در امنیت موزه​ها تمهیداتی جهت حفظ آثار و ارتباط و فاصله مناسب موزه با پشت صحنه آن است.

۳-۶- سیرکولاسیون

       توجه به عنصر حرکت و مسیرهای رفت و آمد از مهمترین مسایل طراحی موزه است. زیرا در یک فضای نمایشگاهی نظیر موزه درک آثار همراه با عامل حرکت صورت می گیرد و نوع و میزان جابجایی​ها و حرکت اهمیت بسیاری دراد و توجه به این مسئله در شیوه​های ارائه آثار و نمایش نقش تعیین کننده بر عهده دارد. عامل حرکت موجب پویایی گالری​ها و پیوند آن​ها با یکدیگر می شود. مشاهده رفتار هزاران بازدید کننده معلوم ساخته است %۸۲ آنان به طرف راست بهتر و بیشتر از سمت چپ می چرخند. اشیایی که بلافاصله در طرف چپ چیده شده​اند کمتر از آنچه در سمت راست قرار دارند مورد توجه واقع می شوند. 

۳-۷- فضای اداری
        فضای اداری می تواند در کنار موزه یا جدا از آن قرار بگیرد. این جدایی که بویژه در موزه​های ملی رایج است نباید با فاصله زیاد صورت بگیرد. به طور کلی فضای اداری موزه شامل مدیر موزه، مدیر هنری، سرپرست داخلی سالن​ها، امور مالی، امور حقوقی و ثبت و چند فضای خرد دیگر بنا به نیازهای طراحی می باشد. مدیر هنری مسئول انتخاب و ساماندهی برنامه​های داخلی و خارجی موزه است که باید توسط یک گروه روابط بین الملل به شکل حرفه​ای همراهی شود. سرپرست داخلی سالن​ها امور فنی گالری​ها مثل نورپردازی، صوت، انیت، بهداشت، را بر عهده دارد. در بخش عمومی موزه اشیاء و آثار مختلف از اشخاص حقیقی و نهادهای حقوقی تحویل گرفته شده و ثبت می شود. بنا به نیازهای طرح می توان از بخش گرافیک و تبلیغات، اتاق انباردارها، سالن کنفرانس و امثال آن در طرح استفاده کرد. و در آخر مدیر موزه مسئول هماهنگی بین بخش​ها و مدیریت​های جزء و ترسیم خطوط کلی برنامه​های موزه است که می توتند توسط مشاورانی خبره در موسیقی و ارتباطات یاری شود.
۳-۸- گالری​ها
       گالری​ها محل نمایش انواع یادگارهای گذشته و دست آوردهای روز موسیقی در عرصه ملی و بین المللی هستند. اصولا ممکن است این گالری​ها به صورت ثابت برای نمایش محصولات ثابت طراحی شوند، این امر گرچه ممکن است در برخی موارد پاسخگو باشد ولی ایجاد کسل کنندگی و یکنواختی در فضای موزه و روحیه بازدیدکنندگان می نماید. از طرفی این گالری​ها با اندازه​های بزرگ (گاه حتی یک گالری) طراحی می شوند و در مواقع مختلف به وسیله پانل​های سبک تقسیم بندی می شوند. این روش​ها علیرغم انعطاف پذیری ماکزیمم از جذابیت فضاها و زیبایی هنری کار 
می کاهد. شاید بهترین شیوه طراحی یک فرآیند ثابت با فضاهای ثابت و در عین حال منعطف به عنوان بدنه اصلی گالری​ها، در کنار چند گالری کاملا ثابت یا کاملا منعطف باشد. این گالری​ها می توانند مستقیما با بازشوها به هم متصل شوند یا بوسیله مفصل​هایی، جهت پرهیز از یکنواختی فضایی، اتصال یابند. و در این مفصل​های می توان یک اثر شاخص یا متمایز را به نمایش گذاشت. به هر حال جهت تعیین فرم داخلی گالری​ها، بخش عمده فضای گالریها بهتر است با عناصر تسبیط شده از هم جدا شوند. در مورد اندازه گالریها علیرغم وجود استانداردهای نادر چند نکته حایز اهمیت است:

     اول آن که این گالریها بر یک خط راست قرار گیرند یا دسط کم درهای آنها روبروی عم نباشد و به طور کلی بهتر است ساختمان گالریها یک حالت تو هم رفته داشته باشد. دوم این گالریها نباید دارای ابعاد برابر باشند، بویژه فرمهای مستطیلی بالاترین حد یکنواختی را در فضا ایجاد می کند. سوم آن که وسعت و ابعاد گالریها که هم زمان بستگی زیادی به شیوه نور پردلزی دراد، تابعی از ابعاد محصول نمایش داده شده و تعدا بازدیدکنندگان است که هرچه این دو بزرگتر باشند فضای بیشتری را می طلبند. چهارم آن که آثار منتخب، جالب و متمایز برای جلب نظر بهتر در اتاقی تنها به نمایش در می آیند که ابعاد این اتاق بنا به ماهیت آن محصول تعیین می شود. پنجم آن که حرکت بازدید کنندگاه نباید مانعی بر سر دید مناسب کسانی که هم اکنون در گالری هستند محسوب شود، حتی بهتر است در تمام گالریها فضاهایی برای نشستن و استراحت افراد در نظر گرفت. ششم حداقل اندازه​ها است که از ابعاد بدن انسان تبعیت می کند، این ابعاد حداقلی بر اساس میزان فضای کافی و مناسب جهت بازدید موزه برای حداکثر تماشاچی که در آن واحد از یک یا چند اثر دیدن می کنند محاسبه می شود. مطابق استانداردهای موجود آثار کوچک به طور عادی به شش فوت و آثار بزرگ به بیست فوت فاصله نیاز دارند و زوایای دید ناظرین در این فاصله ۴۵-۶۰ درجه در نظر گرفته می شود طوری که ناظر بدون نیاز به چرخش سر بتواند اثر را در فاصله ذکر شده مشاهده کند. در گالری​های بزرگ ابعاد ۲۲ فوت پهنا، ۱۲- ۱۸ فوت بلندی و ۶۰-۸۰ فوت درازا با ارتفاع حداقل ۴ فوت برای اثر بزرگ توصیه می شود به هر حال این گالری​ها برای بازدید معمول (یک تا دو ساعته) و محاسبه فضای لازم برای هر اثر (مثلا هفت متر مربه برای هر خط بزرگ) طراحی می شوند. همچنین ناظر، ایستاده در نظر گرفته می شوند و اشیاء در چشم وی (حدود ۱۶۰ سانتی متر) در محدوده حداکثر ۹۰ درجه​ای از میدان دید ناظر، نصب یا قرار داده می شوند. اگر در یک گالری تمام آثار حول یک محر ذهنی ساماندهی شوند غالبا نتایج فرهنگی بهتری دارند، انتخاب کف پوش برا یگالری​ها نیز اهمیت فراوانی دارد، چرا که عمده تلاش فیزیکی بازدید کنندگان در جلو و عقب رفتن و ایستادن می باشد. از این رو کیفیت کف پوش بر خستگی و درجه تمرکز بازدید کننده تاثیر گذار است. افزون بر آن رنگ و ترکیب کف می توان متنوع و جذاب بوده و باید متناسب با آثار به نمایش در آمده باشد و قابلیت بازتابی آن به حدود ۳۰ درجه برسد. مسئله دیگر در مورد کف پوش​ها دوام آن​ها در برابر ساییدگی (در اثر کثرت استفاده) و عدم ایجاد گرد و غبار بر اثر حرکت بازدید کنندگان است و بهتر است کف پوش شرای نگداری آسان و سودمندی به لحاظ تمیز کردن یا تعویض کردن داشته باشند. نکته آخر ان که بهتر است امکان گسترش و افزایش تعداد گالری​ها در دراز مدت و در محدوده سایت پیش بینی شود، چرا که یکی از مشکلات اساسی برخی از موزه​های فعلی کم بود فضا و عدم اکمان گسترش گالری​های آن​ها است.

۳-۹-کارگاه نگهداری و مرمت آثار

       تمامی آثار تاریخی به نمایش در آمده ممکن است پیش از تحویل، در حین نمایش و یا در پایان آن دچار آسیب دیدگی شوند. لذا جهت ارائه واقعی آثار و معرفی اصالت آن​ها گروه​های حرفه​ای متشکل از استادکاران فن مرمت به تفکیک موضوع در حاشیه فعالیت اصلی موزه در کارگاه​های مرمت و نگهداری آثار، به فعالیت می پردازند. این بخش می تواند در زیر زمین موزه یا در کنار آن طراحی شود ولی به دلایل امنیتی توصیه می شود که کارگاه​ها خارج از فضای نمایشگاهی موزه طراحی شوند. 
۳-۱۰- انبارها

      انبارها فضایی هستند با وسعت زیاد و برخورداری از ایمنی کافی و در نزدیکی گالری​ها که در آن اشیاء مورد بازدید در موزه نگهداری می شوند. این اشیاء ممکن است مربوط به برنامه آینه موزه و یا برنامه گذشته آن باشند یا در حد فاصل جابجایی و تغییر مکان موزه در انبار نگداری شوند. گاهی این اشیاء جزء اشیاء عتیقه​ای هستند که پس از کشف وبه انبار منتقل شده و احیانا پس از مرمت به گالری​ها منتقل می شوند. نکته دیگر آن که گاه از بین یک سری اشیاء شبیه به هم یک مورد منتخب به نمایش در می آید و نگهداری از سایر نونه​ها به عهده انباردار است. فضای انبار باید حاوی تمام شرایط نگهداری و مراقبت کامل و دقیق از اشیاء از جمله کنترل حرارتی، رطوبتی و نظافتی باشد و دیوارها و سقف آن مقاومت قبل توجهی در برابر آتش سوزی و زلزله از خود نشان دهند.

۳-۱۱- فضای سبز موزه
        چنانچه گفته شد، فضای سبز اطراف موزه می تواند به خودی خود جاذب افراد عدی قرار گیرد، ضمن این که این کمربند سبز حافظی طبیعی در برابر گرد و غبار و آلودگی شهرهای صنعتی نوین 
می باشد، در عین حال می توان بخشی از فضای اطراف موزه را به کاربری هایی اختصاص داد که وجودشان در داخل ساختمان موزه مضر است یا ایجاد مشکل می کند. از فضای باز اطراف 
ساختمان در صورت ساخت و ساز مناسب نیز می توان به عنوان موزه​های موقت هوای آزاد بهره جست. نمایشگاه​های هوای آزاد علاوه بر این که می توانند پذیرای عده بیشتر یاز بازدیدکنندگان باشند، به سبب حالت پارک مانندشان بسیار جالب توجه هستند.

۳-۱۲-  آمفی تئاتر

       باید توجه داشت که آمفی تئاتر جدا از مسیر عاد یبازدیدکنندگان باشد، نزدیک به سالن اصلی ورودی و یا مستقیما به آن راه داشته باشد، کاملا مجهز به وسایل ایمنی باشد. درهای اضافی، سیستم مستقل برق، از نظر گرما و سر و صدا از بقیه بخش​های ساختمان جدا باشند. طراحی فضای مناسب جهت دستگاه​های نمایش فیلم، اسلاید از نیازهای این سالن است. خروجی​ها باید به طرف بیرون باز شده و مطابق با تعدا افراد و طول مسیر حرکت آن​ها طراحی شوند. ارتفاع درها نباید از ۲۲۰ سانتی متر کمتر باشند. عرض کریدورها ۱۱۰ سانتی متر برای تا ۱۰۰ نفر، ۱۶۰ سانتی متر برای تا ۲۵۰ نفر باید باشد. پلکان با عرض ۱۱۰ سانتی متر برای تا ۱۰۰ نفر، ۱۶۰ سانتی متر برای تا ۲۵۰ نفر باید باشد. حداقل ارتفاع پله​ها ۱۴ سانتی متر و حداکثر ۱۸ سانتی متر باید در نظر گرفته شود. برای کوتاه کردن زمان انعکاس صوت، حجم محوطه به ازای هر صندلی ۷.۵-۱۴ متر مکعب می باشد. سرانه سالن نمایش بدون احتساب فضای صحنه ۱/۱ متر مربع برای هر نفر می باشد. اگر برای هر سه تا چهار راهرو یک در خروجی جانبی به عرض یک متر در نظر گرفته شود، به ازای هر راهرو ۲۵ صندلی مجاز است. خط دید هر تماشاچی بایستی ۱۲ سانتی متر بالاتر از چشم تماشاچی ردیف جلو باشد. حداکثر فاصله آخرین ردیف از خط جلوی صحنه ۲۴ متر می باشد. همچنین می بایست به گونه ای طراحی شود که بتوان صحنه را از هر جای سالن به وضوح و به خوبی دید، یعنی باید تطابقی بین عمق و عرض آن موجود باشد. نسبت ارتفاع جلوی صحنه به عرض، ۶:۱ باشد. فاصله لبه نشیمن هر صندلی تا پشتی صندلی جلویی برای صندلی​های ثابت حداقل ۶۰ سانتی متر و برای صندلی عای تاشو حداقل ۴۰ سانتی متر باید باشد. حداقل عرض صندلی​ها از محور تا محور دسته صندلی نباید از ۵۰ سانتی متر کمتر باشد و حداقل عمق نشیمن صندلی​ها نباید از ۴۰ سانتی متر کمتر باشد. ارتفاع اتاق پروژکسیون نباید از ۲.۵ متر کمتر باشد.
۳-۱۳- کتابخانه
     مهمترین نکته​ای که در طراحی اولیه کتابخانه باید مورد توجه قرار گیرد، آرامش و سکوت و محیط مطبوع آن است که هم به محل استقرار آن در مجموعه و هم به مصالح بکار رفته در آن مربوط می شود. تابش مستقیم نور خورشید از کتابخانه نامطلوب است. لذا حتی المقدور سعی شود نور کتابخانه از طریق جبهه شمالی تامین شود. از آشکار سازهای گرما و دود استفاده شود، از روش آب پاشیدن دوری کنید زیرا آسیب آن برای کتاب بیش از آتش است. در بخش کتب مرجع برای هر هزار جلد کتاب مساحت ۱۰ متر مربع اختصاص داده می شوند. در فضای دسترسی باز ۱۵ متر مربع بر هزار جلد کتاب (حداقل ۱۰۰ متر مربع) اختصاص داده می شود. میز مطالعه برای خواننده کتاب ۹۰۰×۶۰۰ میلی متر مربع است و برای ازای هر نفر ۲۵/۲ متر مربع فضا برای مطالعه اختصاص داده می شود. فضای میان قفسه​ها باید حداقل ۳/۱-۴/۱ متر عرض داشته باشند. راهروی میان قفسه​ها نباید بیش از ۳ متر طول داشته باشند. همه کتابخانه​ها به یک اتاق کار کوچک (۱۰ متر مربع) و انباری کتاب مجهز به قفسه بندی (۵ متر مربع) نیاز دارند. 

۳-۱۴-  پژوهشی

        در موزه​ها همچنین باید به تاسیس آزمایشگاهی که کار بازسازی، ترمیم و حفاظت آثار را به عهده گیرد اقدام نمود. مساحت آزمایشگاه​ها باید متناسب با اندازه موزه باشد و فضایی که به این منظور اختصاص می یابد باید وسیع بوده، از نور کافی و جریان هوای مناسب برخوردار باشد. همچنین به تمامی امکانات پیشگیری در برابر دزدی و آتش سوزی مجهز بوده و به آسانی از درون و برون موزه قابل دسترس باشد.
۳-۱۵-آموزشی

        در فضاهای آموزشی مسئله نور همیشه حایز اهمیت است. در صورتی که عمق کلاس از ۵/۶ متر بیشتر باشد حداقل عرض پنجره باید ۲۰/۱ متر و ارتفاع آن ۲-۵/۲ متر باشد. ضمناتابش نور باید از سمت چپ صورت گیرد.

۳-۱۶-پارکینگ

      لازم است پارکینگ کارمندان از پارکینگ عمومی مجزا گردد و حتی الامکان فضایی سرپوشیده و یا حداقل سایه افکن (خصوصا برای پارکینگ کارمندان که ماشین مدت زیادی پارک می گردد) در نظرر گرفته شود تا از تابش آفتاب و نیز ریزش نزولات آسمانی نیز محفوظ باشد. ورودی سواره حداقل ۱۵۰ متر از تقاطع خیابان فاصله داشته باشد، یا از لاین کند شونده برای دستیابی به ورودی استفاده شود.

۳-۱۷- تاسیسات

       محل ساختمان تاسیسات باید به گونه​ای طراحی شود که امکان دسترسی سواره و پیاده به آن مسیر باشد و دور از گالری​ها و موزه ها باشد تا آلودگی​های صوتی و هوایی آن مزاحمتی ایجاد نکند.

۳-۱۸- نور پردازی در موزه

نورپردازی در موزه​ها یک فاکتور بسیار مهم در ارائه آثار است و در نحوه آن اصول کلی زیر مهم است.
الف) تقلیل اشتغال ذهنی و پریشانی حواص بازدید کنندگان و تاکید بر تمرکز دید.

ب) انتقال تدریجی چشم از روشنایی فضای باز به درجات پایین تر نور در فضای بسته.

ج) کاهش زیان-های احتمالینور بویژه اشعه​های ماورای بنفش که در مدت طولانی می توانند اثرات مخربی داشته باشند.

د) امکان نورپردازی مناسی در تمامی ساعات استفاده از موزه که اگر این ساعات شامل بعد از غروب آفتاب اشد استفاده از نور مصنوعی مناسب اجتناب ناپذیر است.

ه) اقتصادی بودن نورپردازی.

        علیرغم آن که با هر دو نوع نور مطبیعی و مصنوعی می توان روشنایی موزه​ها را تامین کرد، می توان در ساعات دمناسب روز (۸ صبح تا ۲ ساعت قبل از غروب آفتاب) از نور طبیعی استفاده کرد و آن گاه لامپ ها و پروژکتورها فعالیت خود را آغاز کنند.

الف: نورپردازی طبیعی

       امروزه روشنایی برق با سهولت انتقال، قابلیت تطیبق، عدم تغییر در اشیاء، قابلیت بیشتر ارزش دادن به آثار هنری و معماری نه تنها تناوبی را در استفاده از روشنایی روز فراهم می کند، بلکه
 می تواند جانشینی برای آن محسوب شود. با این حال هنوز از روشنایی روز جدا از اقتصادی بودن و علیرغم تنوع و مشکلاتی که در فصول و مکان​های مختلف بخ وجود می آورد، بهترین وسیله روشنایی موزه​ها شناخته می شود. لذا جهت قرار گیری گالری​ها، ابعاد، محل و شکل پنجره​ها باید به گونه​ای طراحی شود که بهترین استفاده از ذوشنایی روز در موزه به عمل آید. روش​های نور پردازی طبیعی روشنایی نباید به وسیله تابش مستقیم آفتاب به دست آید، زیرا علاوه بر آن که نور شکست داده شده و دیفیوز شده تاثیر بهتری در فضا دارد، نکته مهم آن است که نور خورشی تمام فرکانس​های انرژی مغناطیسی حرارت و ماورای بنفش را دارد و مضرترین وسیله برای آثار بویژه آثار خطی محسوب می شود. معمولا نور روز را از بالا (سقف) یا پهلو (دیوارها) تامین می کنند. نور پردازی از بالا که با نور همایی خوانده می شود روشی است راحت​تر و ثابت​تر و کم​تر در معرض جنبه های مختلف گالری​های گوناگون و موانع جنبی، نظیر ساختمان​های اطراف موزه و درختان قرار می گیرد. این موانع ممکن است در اثر شکیت نور یا ایجاد سایه سبب تغییر کمیت و کیفیت نورپردازی گردند. در ضمن نور همایی این حسن را دراد که نور تابیده شده به آثار با وسایل مکانیکی و برقی قابل کنترل و تنظیم بوده و یکنواختی آن دید مناسب با حداقل بلزتاب و انحراف را به وجود می آورد. این گونه نورپردازی باعث صرفه جویی در فضا شده و با آن می توان امکان به نمایش گذاشتن آشیاء بیشتری را تامین کرد. و بلاخره به سبب وجود راه ارتباطی کمتر با خارج از پنجره​ها تسهیلات تمنیتی این نوع نورپردازی نیز قابل توجه است.
      شیوه نور پردازی جانبی، از طریق دریچه​ها و پنجره​هایی به ابعاد مختلف و یا در مکان​های متناسب با ابعد گالری​ها و نوع ابعاد آثار تامین می شود، این پنجره​ها و یا دریچه​های کوچک متوالی می توانند در ارتفاعی که بازدید کننده قادر باشد محوطه بیرون را ببیند و یا در ارتفاعی بالاتر (که منجر به حذف دید بازدید کنندگان به بیرون می شود) قرار گیرند. اگز پنجره​ها در سطح معمول باشند می توان در برخی از آن​ها از شیشه شفاف استفاده کرد و بدین ترتیب عناصر جالب معماری و منظر اطراف قابل رویت می گردان که این امر باعث استراحت چشم و تازگی فکر بازدید کننده می شود. اما عیب اصلی این پنجره​ها آن است که دیواری که پنجره بر آن قرار دارد و دیوار مقابل آن عملا غیر قابل استفاده می شوند، زیرا هر شیی که در دیوار مقابل قار گیرد به خاطر تابش نور از مقابل دارای انعکاس خواهد شد. که همین امر مانعی در دید روشن و کامل است.
       به هر حال شیوه مناسب، کم کردن این نوع پنجره​ها و ایجاد دو یا سه پنجره کوچک در نقاط دید با کمترین آسیب به نورگیری دیوارهای مجاور و مقابل آن​ها است. اگر پنجره​ها در بالاتر از دید انسان قرار گیرند این مزیت را دارند که نو رآن​ها بهتر و شبیه نور سقف است و مهمتر آن که هر چهار دیوار برای نمایش آثار آزاد می شود. اما ایراد آن​ها آن است که باید جهت اجتناب از خیرگی در دید بازدید کنندگان و ابعاد قابل توجه پنجره​های گالری، به طور گلی ابعاد گالری افزایش یابد که تبعات اقتصادی قابل توجهی دراد. مطالعات نشان می دهد نور پردازی جانبی مناسب اتاق​های کم عمق است. دیوارهای این اتاق​ها باید با منبع نور تشکیل یک زاویه قائمه بدهند و درب بین این دو اتاق با نور جانبی باید نزدیک دیوار مجاور پنجره​ها قرار داشته باشد. در غیر این صورت دو دیوار دیگر عملا در تاریکی میمانند و غیر قابل استفاده می گردند. اگر پنجره​ها نسبتا باریک یا عمودی نباشند و یه صورت نواری از شیشه در طول دیوار قرار گرفته باشند، موارد مطرح شده در بالا دیگر صدق نخواهد کرد. در این حالت درب​ها نزدیک پنجره و در منتهی الیه اتاق قرار می گیرند که این امر سبب افزایش عمق موثر اتاق می شود. به طور کلی پیشنهاد می شود نورگیری گالری​ها حتی الامکان از سقف و در نقاط خاص با دید مناسب از دیوارهای جانبی تامین شود.
ب: نورپردازی مصنوعی

       نورپردازی مصنوعی می توتند هم زمان با نورپردازی طبیعی و بعد از غروب آفتاب، به تنهایی یک عامل موثر در حس آمیزی و القای درک مناسب در موزه​ها باشد. رنگ نورها بهتر است متناسب با فضای موزه در نظر گرفته شود، به ویژه رنگ​های ملایم و آرامش بخش (طیف سبز، آبی و سفید) و رنگ​های هیجان انگیز و غیر زننده (زرد و بنفش) می توانند موثر باشند. بنا به نوع اثر به نمایش گذاشته شده و با دقت در جزییات فضا می نوان محل لامپ​های نوری را تامین کرد که اصولا در نزدیکی آثار (در ابعاد سانتی متر) قرار می گیرند. این لامپ​ها معمولا دو دسته​اند:

      ۱. لامپ​های فلورسنت: این لامپ​ها روشنایی کلی مناسبی فراهم می کنند، زیرا سایه​های شدید ایجاد نکرده و از طرفی اقتصادی هستند. با این حال از حباب بیشتر آن​ها اشعه ماورای بنفش می تابد که برای اشیاء داخل موزه می تواند بسیار مضر باشد. لذا از فیلترهای پلاستیکی مانند یو اف سه بر روی حباب آن​ها استفاده می شود تا اثرات زیان بار اشعه ماورای بنفش کاهش یابد. مشکل دیگر این لامپ​ها آن است که نور آن​ها نسبتا ملایم است و فاقد جذابیت بالای بصری می باشد.
     ۲. لامپ​های گرمایی: این لامپ​ها از حباب​های حاوی رشته سیم تنگستن تشکیل شده و نور 
جالب​تر و جذاب​تری از آن​ها تشعشع می کند. به ویژه جهت ایجاد هیجان و تنوع این لامپ​ها بهتر عمل می کنند. مشکل اصلی آن​ها گرمای تولیدی بالا است که تنظیم حرارت موزه را برهم می زند، لذا با تهویه مناسب و فاصله دادن از ارتفاع معمول اندام انسان می توان بر این فایق آمد. لامپ​های گرمایی عمدتا از نوع نقطه​ای یا منعکس کننده، با نور زیاد و قدرت​های مختلف هستند و همین امر ایجاد انعطاف بالایی در استفاده از نور در موزه​ها می کند.

تصویر شماره ۳-۲ استانداردهای لازم برای موزه (ماخذ: نویفرت)
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۳-۱۹- شناسایی راهبردها
۳-۱۹-۱- راهبردهای شکلی

• توجه به نماد گرایی در طراحی موزه خط با استفاده از خطوط تقویت شاخصه تندیس گرایی در بنای موزه

• توجه به مکقیاس ساختمان​های اطراف سایت

• استفاده از نورپردازی جهت جلب مخاطبین و جذب آن​ها

• توجه به مشخصه و ترکیب بصری بنایی موزه و بناهای اطراف آن

• مصالح مورد استفاده در ساختمان​های اطراف باید مورد توجه قرار گیرد.
۳-۱۹-۲- راهبردهای عملکردی

• توجه به دیاگرام​های ارتباطی و عملکردی و ظوابط طراحی و فراهم آوردن مکانی مناسب و دلپذیر برای فعالیت همه گروه​های سنی.

• شاخص کردن قسمت​های آموزشی و فرهنگی و در نتیجه تقویت ترویج فلسفه آموزش و فرهنگ.

• فراهم آوردن فضای مناسب برای برقراری تعامل با عموم مردم از طریق برگذاری نمایشگاه و کارگاه​های آموزشی.

• ساخت بنای موزه مطابق با فناوری-های نوین و تکنولوژی روز و نشان دادن معماری عصر حاضر.

• توجه به انعطاف پذیری در بخش​های مختلف موزه و پیش بینی نیازهای آینده.

۳-۱۹-۳- راهبردهای زمانی
• تخمین زمانی مناسب برای پروژه جهت ایجاد روندی درست و منطقی در راستای اجرای کار.

• توجه به زمان به عنوان عنصری حیاتی در مدیریت پروژه​های معماری عمرانی.

• کاهش زمان اجرا و بهره برداری در نتیجه کاهش چشمگیر هزینه​ها.

۳-۱۷-۴- راهبردهای اقتصادی

• برآورد هزینه و در نظر گرفتن اهمیت اجرای پروژه.

• برنامه ریزی اقتصادی و تسهیل روند تصمیم گیری​های آتی.
• استفاده از انرژی​های تجدید پذیر و توجه به مفهوم پایداری در طراحی.

۳-۲۰- برنامه ریزی فیزیکی

       برنامه فیزیکی موزه خط پایدار با توجه به ضرورت و دسته بندی فضاهای آن بر حسب خصوصیت عملکردی، میزان عمومیت و یا ویژگی فعالیت​ها  و وسایل و تجهیزات مورد استفاده تدوین شده است. لازم به ذکر است که جمعیت مراجعه کننده موزه​های اردبیل با توجه به نتیجه آماری حدود ۲۰۰۰ نفر در نظر گرفته شده است.
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	-
	-
	
	تحویلداری و رختکن
	


	مجموع زیر بنا
	زیر بنای کل واحد
	تعداد پرسنل
	سرانه زیر بنا
	ظرفیت فضا
	نام فضا
	بخش
	اداری

	۴۰۰ متر مربع
	۱۵۰ متر مربع
	۱ نفر
	
	۱ نفر
	مدیر
	مدیریت پروژه
	

	
	
	۱ نفر
	
	۱ نفر
	منشی
	

	
	
	
	۲-۱
	۱۰-۱۵
	اتاق جلسات
	
	

	
	۱۰۰متر مربع
	۱ نفر
	
	۱ نفر
	معاونت
	اداری
	

	
	
	۵ نفر
	
	
	بایگانی
	
	

	
	
	۵ نفر
	
	
	دبیرخانه
	
	

	
	
	۱ نفر
	
	
	انبار
	
	

	
	۵۰ متر مربع
	۱ نفر
	
	
	مسئول
	روابط عمومی
	

	
	
	۱ نفر
	
	
	ارتباط مردمی
	
	

	
	۲۵ متر مربع
	۱ نفر
	
	
	بخش حسابداری
	مالی
	

	
	۲۵ متر مربع
	۱ نفر
	
	
	
	آبدارخانه
	

	
	۲۵ متر مربع
	۱ نفر
	
	
	
	تلفن خانه
	

	
	۲۵ متر مربع
	۱ نفر
	
	
	
	
	

	
	۲۵ متر مربع
	۱ نفر
	
	
	
	
	

	
	۱۵۰ متر مربع
	
	
	
	
	سرویس
	


مجموع مساحت بخش​های موزه ۱۹۰۰ متر مربع به اضافه حدود ۲۰ درصد از مساحت کل به عنوان افزایش سطح فضاها ناشی از فرم و جنبه زیبا شناسی موزه در مجموع ۲۳۴۰۰ متر مربع در نظر گرفته شده است. 
۳-۲۲- جدول شماره ۳-۳- سطح اشغال (ماخذ: نگارنده)
	 ۴۶۰۰۰
	 مساحت کل زمین (متر مربع)

	 ۲۳۴۰۰
	 زیر بنای کل مجموعه (متر مربع)

	 ۶۸۵۰
	 سطح اشغال (متر مربع)

	۳طبقه
	 تعداد طبقات

	 ۳۹۲۰۰= ۶۸۰۰- ۴۶۰۰۰
	 مساحت باقی مانده محوطه (متر مربع)


ساختار تراکمی و سطح اشغال بنا:

-  مساحت زمین انتخاب شده ۶۸۰۰۰ می باشد.

- تراکم به صورت فرضی %۴۰ زمین می باشد.

- مساحت زیر بنای کل ۲۳۴۰۰ متر مربع.

فصل چهارم
بررسی نمونه و مصادیق
۴-۱-۱- موزه کوا برانلی( جدول شماره ۴-۱)

جدول شماره ۴-۱- موزه کوا برانلی (ماخذ: پژوهشگر)

	 موزه کوا برانلی
	 عنوان

	 سال ساخت: ساخت موزه در سال ۲۰۰۶
شهر/ کشور: پاریس/ فرانسه

طراحان: ژان نوول
عملکرد موزه: موزه کوا برانلی سومین شاهکار خلاقانه ژان نوول در مرکز فرهنگ وهنر اروپا می باشد.
	 تاریخچه

	نکاتی نظیر توجه به تکنولوژی روز معماری، احترام به خط آسمان و سیمای شهری پیرامون بنا، معماری راز آلود و معما گونه ای که شاخصه آثار او می باشد و همچنین توجه به مبانی معماری سبز نظیر تلفیق بنا با فضای سبزی پارک مانند و استفاده از دیوارهای گیاه پوش.موزه درون باغی وسیع قرار گرفته است که تمامی مسیرهای حرکتی در آن ارگانیک بوده و مجموعه​ای از تپه​های کوچک، حوضچه ها، نشیمن​ها، درختان بلوط و افرا در آن دیده می شود. بنا از چهار ساختمان نیمه مجزا تشکیل شده است. شمالی​ترین ساختمان با دیواره​ای گیاه پوش مشخص می شود و در آن قسمت​های اداری موزه قرار دارند. این بنا به صورتی معلق در احاطه درختان قرار گرفته و با بلند شدن از روی زمین به ارتفاع ۱۰ متر و تکیه بر ستون​های متعدد، جریان باغ و حرکت پیاده را از ورودی خیابان تا انتهای سایت میسر می سازد. در این پیلوت کافه​ای به گنجایش هشتاد هزار نفر مشرف به فضای سبز مجموعه​ای قرار دارد. انحنای خفیفی در مسیر حرکت رودخانه سن در محل سایت وجود دارد که تاثیر آن توسط انحنایی در حجم بنا دیده 
می شود. ر کرد که با حرکتی پیچ و خم دار بازدید کنندگان را بالا برده و به مثابه پیش درآمدی آن​ها را برای بازدید آماده می کند. در این صعود به تدریج و با تغییر کیفیت فضایی، حس و حال مخاطبین تغییر کرده و با دور شدن از فضای شهری، آماده بازدید شده و به دنیای راز آلودی قدم می گذارند که از هنر بدوی اقوام سایر قاره​ها با آن ها سخن می گوید. فضای نیمه تاریک که منابع نور مخفی، تغییر رنگ کف​ها و دیواره​ها، پیچیدگی مسیرهای دسترسی، نیم طبقات و اختلاف سطوح نامتعارف راز آلودگی آن را دو چندان می کنند.
	 موارد مهم معماری


۴-۱-۲- تصاویر پروژه موزه کوا برانلی( جدول شماره ۲-۴)

جدول شماره ۴-۲- تصاویر پروژه موزه کوا برنلی (ماخذ: پژوهشگر)

	مدارک معماری
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	تصاویر پروژه

	تصاویر داخلی
	تصاویر خارجی
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۴-۲-۱- موزه ایبره کامارگو( جدول شماره ۴-۳)

جدول شماره ۴-۳- موزه ایبره کامارگو (ماخذ: پژوهشگر)

	  موزه ایبره کامارگو
	 عنوان 

	 سال ساخت: ۲۰۰۵

شهر/کشور: پرتو الگره/ برزیل
طراح: آلوارو سیزا

موزه ایبره کامارگو سایتی غیر عادی و باریک در حاشیه​ی خیابان با منظری فوق العاده از رودخانه گوایبا بود. سیزا
 می گوید: «موزه به دلیل شیب تند زمین، به صورت ساختاری عمودی طراحی شده است.» 
	 تاریخچه 

	سیزا موزه فضاهای نمایشگاهی را در سه طبقه پیرامون یک آتریوم مرکزی بلند سازمان دهی کرد و کافی شاپ و فضاهای خدماتی دیگر نظیر فضاهای آموزشی را در یک جفت ساختمان فرعی الحاقی قرار دارد. انبار، بایگانی​ها و یک سالن سخنرانی کوچک این دو بخش اصلی و فرعی را به هم متصل می کند. دستک هایی کنسول شده بر روی میدان کوچکی در مقابل ورودی، فضای نسبتا محصوری ایجاد کرده است. این پلازا که به سمت کافی شاپ و ساختمان کارگاه آموزشی کشیده می شود، توسط رامپی با پیاده رو ارتباط برقرار می کند و با فضای شهری در 
می آمیزد. درون موزه یک وید چند طبقه​ای جانمایی کرده است که به عنوان یک آتریوم مرکزی عمل می کند. این ساختمان بتنی درجا ساخته شده، گرچه چندان بزرگ نیست اما عظمتی محتاطانه دارد که آن را پر ابهت اما دست نیافتنی می سازد. پس از ورود، بازدیدکنندگان با اسانسوری به طبقه فوقانی می روند و سپس با رامپ​های مارپیچی پایین می آیند. فضای حرکت و سیرکولاسیون را از فضای نمایشگاهی توسط دو کیفیت فضایی متفاوت و متمایز، تفکیک کرده است. فضای گالری​ها، رد سه طبقه آرام و ساکت است و وسعت فضاها به این مفهوم کمک می کند. اما فضای رامپ​ها متحرک، هدایت کننده و تنگ است. تنها چند پنجره محدود در طول مسیر کریدورها و رامپ​ها تعبیه شده است. این بازشوها دیدهای قاب بندی شده و دقیقی از رودخانه و فضای خیابان ارایه می کنند. ارتفاع گالری​ها با هم متفاوت است و این تفاوت در ارتفاع با رامپ​ها جداگانه حل شده است. سازماندهی هوشمندانه فضاهای نمایشگاهی در دو طرف آتریوم مرکزی سبب شده است تا ساختمان از درون بزرگتر از آن به نظر برسد که از بیرون دیده 
می شود. گرچه تمامی سطوح داخلی فضا سفید هستند اما رنگ زرد متمایل به قهوه​ای پوشش چوبی کف​ها و نور روز که به صورت کنترل شده وارد ساختمان می شود، فضایی گرم و دلچسب به وجود می آورد. این ساختمان با سطوح بسیار روشن بستری مناسب برای نمایش آثار هنری فراهم می کند. رامپ​های سیال بنا دیدگاه سیزا نسبت به معماری مثابه حرکت و سفر را عینیت می بخشد.
	 موارد مهم معماری


۴-۲-۲- تصاویر پروژه موزه ایبره کامارگو( جدول شماره ۴-۴)
جدول شماره ۴-۴- تصاویر پروژه موزه ایبره کامارگو (ماخذ: پژوهشگر)
	مدارک معماری
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	تصاویر پروژه

	تصاویر داخلی
	تصاویر خارجی
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۴-۳-۱- موزه مرسدس بنز ( جدول شماره ۴-۵)

جدول شماره ۴-۵- موزه مرسدس بنز (ماخذ: پژوهشگر)

	 موزه مرسدس بنز
	عنوان

	 سال ساخت: ۲۰۰۷

شهر/ کشور: اشتوتگارت/ آلمان

طراحان: معماری یو ان استادیو

مساحت ساخت: ۱۶۰۰ متر مربع
غالبا در طراحی موزه​های مربوط به وسایل نقلیه فضاهای نمایشگاهی را در سطح همکف سازماندهی می کنند، اما «بن ون برکل» و «کارولین باس»، معماران هلندی موزه مرسدس بنز، با جسارتی دور از تصور اتومبیل ها رو در ۹ طبقه روی هم چیده اند. هزینه ساخت این موزه ۶۵ میلیون دلار بوده و در ساخت آن ۱۱۰ هزار تن فلز و بتن به کار رفته است تا حدی که در مقایسه​ی این موزه با سایر موزه های خودرو آن​ها همچون انبارهای ساده جلوه می کنند.
	 تاریخچه

	 موزه جدید مرسدس بنز که در مجاورت بزرگراه بی ۱۴ در ورودی شهر اشتوتگارت وجود دارد، شامل فضای نمایشگاه تاریخی برای کلکسیون مرسدس بنز شامل ۴۰ نمونه نادر از خودروهای سواری، ۴۰ کامیون تجاری و ۴۰ دستگاه خودروی مسابقه​ای، رستوران، کافی شاپ، بخش اداری و لابی می باشد. ساختمان موزه در مجاورت دفتر مرکزی مرسدس بنز قرار دارد و به همین دلیل در هر مقطع زمانی از تمام مدل​های در دست ساخت این شرکت یک نمونه به لابی اصلی سالن منتقل شده و در معرض دید بازدیدکنندگان قرار می گیرد. در حین بالا رفتن در فضای آتریوم به وسیله سه آسانسور، بازدیدکنندگان  نمایش کلی از موزه را از طریق صفحات کامپیوتری مشاهده می کنند. این آسانسورها مانند کپسولس هستند با یک شکاف بزرگ در سطح چشم ناظر که بازدیدکنندگان تصاویری از تاریخ مرسدس بنز را که روی دیوارهای آتریوم نقاشی شده است از طریق آن می بینند. در نقطه شروع در طبقه هشتم، افراد می توانند از طریق یکی از دو مارپیچ پایین بیایند، اولین زنجیر اتصال دهنده غرفه​های راهنما مربوط به تاریخ مرسدس بنز است که به هفت محوطه دهلیز مانند ختم می شود که در آن​ها ۱۵۰۰ تابلو نصب شده، تولد صنعت خودرو را در سال​های پایانی قرن نوزدهم میلادی به تصویرمی کشند. مسیر دوم بازدیدکنندگان را به محوطه​ای مشتمل بر پنج سالن می برد که در آن​ها سیر پیشرفت صنعت خودرو به طور کامل مشهود است. این پنج سالن گالری سفر، گالری بارها، گالری طراحان، گالری نام​ها و گالری قهرمانان نام دارند. تاکسی​ها و اتوبوس​های تولید شده توسط بنز محوطه بخش سفر را پر کرده اند، در حالیکه خودروی شخصی پاپ ژان پل دوم در مرکز سالن محوطه قهرمانان قرار دارد. این دو مسیر مانند مارپیچی دی ان ای شکل در هم پیچیده شده​اند و مستمرا همدیگر را قطع می کنند و این مکان را برای بازدیدکنندگان به وجود می آورند که مسیر خود را تغییر دهند. اتاق​های کلکسیون که به صورت سن طراحی شده​اند، با پنجره​های طولی وسیعی احاطه شده​اند. این غرفه​ها به ترتیب زمانی پیده شده​اند و هر چند که سازماندهی موزه یک چهار چوب منطقی را پیشنهاد می کند اما افراد آزادند که به خواست خود از
 محدوده​های تاریخی عبور کنند و به طور کاملا فردی و بصری جهت یابی نمایند. ساختار سازه بنا بر اساس 
مدل​های هندسی سه پره پایه ریزی شده است. طرح اجرای ساختمان به این ترتیب است که پوسته​هایی به صورت افزایشی از طبقه زیر زمین بالا می روند و حول آتریوم مرکزی به صورت مارپیچی حرکت می کنند. افراد ملاقات کننده خط لبه ساختمان را مانند یک ماشین زمان تعقیب می نمایند که این مسیر از یک دیوار شروع شده و سپس در سقف ادامه یافته و بعد تبدیل به فضا می شود.
	 موارد مهم معماری


۴-۳-۲- تصاویر پروژه موزه مرسدس بنز (جدول شماره ۴-۶)
جدول شماره ۴-۶- تصاویر پروژه موزه مرسدس بنز( ماخذ: پژوهشگر)

	مدارک معماری
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	تصاویر پروژه
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	تصاویر خارجی
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۴-۴-۱- موزه پل کلی ( جدول شماره ۴-۷)

جدول شماره ۴-۷- موزه پل کلی (ماخذ: پژوهشگر)

	 موزه پل کلی
	 عنوان

	 سال ساخت: ۲۰۰۵

 شهر/ کشور: برن/سوئیس

طراح: رنزو پیانو

در نزدیکی خیابان​های طاق دار شهر قدیمی برن که در فهرست آثار تاریخی یونسکو نیز به ثبت رسیده​اند بنایی متشکل از سه قوس تپه مانند دیده می شود که همچون تپه های دامنه آلپ جزوی از تپوگرافی این منطقه محسوب شده و مرز مشخصی میان آن و محیط پیرامون نمی توان یافت. 
	 تاریخچه 

	رنزو پیانو با الهام از آثار پل کلی و توجه به بستر و توجه به بستر و زمینه ساختمان بنایی را طراحی نموده است که هم اکنون در زمره موفق​ترین آثار با هدف پیوند با زمینه می باشد. علاوه بر این ارزش​ها، در طراحی و نحوه اجرای این بنا نیز می توان توجه به جزییات، زیبایی، ظرافت، شفافیت و تمامی دیگر شاخصه​های آثار رنزو پیانو را مشاهده نمود. وی در جهت خلق فضایی ساده و تحسین برانگیز از هرگونه تزیینات و عناصر بیهوده پرهیز نموده و ترکیبی خالص و بی نقص را پدید آوررده است. این موزه با هزینه معادل ۸۶ میلیون دلار از سه طاق تشکیل شده است که اولین آن​ها شامل مرکز اطلاعات، موزه کودکان و سالن کنسرت با ۳۰۰ صندلی است. در زیر دومسن طاق مجموعه دایمی نمایشگاه​های موقت قرار دارند و سومین طاق نیز به فضاهای اداری، اتاق​های کنفرانس و انبارها اختصاص یافته است. این سه طاق که تمامی فضاهای اصلی موزه را به خود جای داده است توسط راهرویی شیشه​ای به طول ۱۵۰ متر به یکدیگر متصل می شوند به عنوان خیابان موزه از آن یاد می کنند و از پنجره​های آن به راحتی می توان مناظر اطراف و چمن​هایی که بر روی سقف موزه روییده را تماشا نمود. محل سایت منحنی ملایم اتوبانی را دسترس اصلی موزه نیز می باشد از این راهروی شیشه​ای نیز دیده می شود. جهت حفاظت از آثار نقاشی در موزه، چگونگی استفاده و نور در این بنا به قدری حایز اهمیت بوده است که در آن از انواع متفاوتی از کنترل کننده​های نور مانند سایه بانهای ثابت در جدارها، صفحات فلزی متحرک اتوماتیک در نمای طاق​ها و کرکره​های ریز نقش در سقف استفاده شده است، در سایر فضاهای عمومی موزه نظیر کافی شاپ و گالری​ها نیز استفاده مناسب از نور طبیعی قابل تشخیص می باشد. علاوه بر کلیات حجم و ظاهر موزه، جزییات فضاهای داخلی موزه نظیر کفپوش​هایی از جنس بلوط و پلکان های چوبی نیز در پیوند بنا با طبیعت پیرامون موثرمی باشند. در این موزه جهت القاء حس تعلیق و سبکی بسیاری از دیواره​های نمایش تابلوها توسط زنجیرهایی از سقف آویزان بوده و فاصله​ای محسوس میان آنها و زمین وجود دارد.
	 موارد مهم معماری


۴-۴-۲- تصاویر پروژه پل کلی (جدول شماره ۴-۸)
جدول شماره ۴-۸- تصاویر پروژه موزه پل کلی (ماخذ: پژوهشگر)
	مدارک معماری
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۴-۵-۱- موزه دیانگ ( جدول شماره ۴-۹)

جدول شماره ۴-۹- موزه دیانگ (ماخذ: پژوهشگر)

	 موزه دیانگ


	 عنوان

	سال ساخت: ۲۰۰۵

شهر/کشور: کالیفرنیا/ آمریکا

طراحان:  جاکب هرزوگ، پی یر دمورن

پس از زلزله سهمگین لوماپرتیا که در پی آن ساختمان موزهدیانگ بسیار آسیب دید، مسولان در صدد بازسازی بنا بر آمدند.موزه دیانگ گنجینه​ای از کلکسیون​های بیشمار در خود جای داده است و نمایشگر فرهنگ​های گوناگونی از سراسر دنیا می باشد و برخی از مجموعه​ها قدمتی به درازای تاریخ بشری دارند.
	 تاریخچه

	 سلیت پروژه پارک گاذن گیت می باشد که از طبیعت بسیار زیبایی برخوردار است. در طرح بازسازی نکته حایز اهمیت زمینه وبستر طرح بود که می بایستی طبیعت آن طی بازسازی آسیب بیشتری نبیند اساس کار بر طراحی پوسته و به عبارت کلی طراحی سطح می باشد. در موزه دیانگ در سطح خارجی بنا از فلز و مس استفاده شده که انعکاس بسیار زیبایی از رنگ​های نارنجی تا قهوه​ای می باشد. علاوه بر این با گذشت زمان رنگ این فلز به قهوه​ای، سیاه و به تدریج سبز تغییر 
می کند که بیانگر گذشت زمان است که خود ایده معماران می باشد. آن​ها بر این باور بودند که رنگ کردن نما مانع ارتباط تنگاتنگ پروژه با محیط خواهد شد و از طرفی تغییر رنگ سبز عامل موثری در جهت پیوند پروژه با محیط خواهد شد. در راستای تحقق این هدف پروژه را در سه بخش کلی و مجزا از هم تعریف کردند بطوریکه با مشاهده سایت پلان مجموعه و نیز از دید بازدیدکنندگان این طور بر می آید که پارک درون پروژه رسوخ کرده و آن را شکافته است. ساماندهی موزه در دو گروه تقسیم شده است : آثاری متاثر از برداشت و نگاه غربی​ها از هنر بود و آثاری که ریشه در فرهنگ​های غنی باستانی و یا مذهبی داشتند. برخی از گالری​ها را با دیوارهای ثابت و تناسباتی کلاسیک طراحی کردیم و نهایتا نمایشگاه​هایی به هنر آمریکایی، نقاشی، مجسمه و مبلمان در قرن بیستم اختصاص یافتند. سایر گالری​ها که پلان​های منعطف تری داشته و نورپردازی آن​ها عمدتا مصنوعی است، آثاری از افریقا، آمریکای جنوبی و مرکزی را نمایش می دهند. نحوه قرار گیری گالری​ها به گونه​ای است که از قانون سلسله مراتب تبعیت نمی کنند و میانبرها و راهروها، گذر به یک گالری خاص، بدون اجبار به طی تمام گالری های قبلی را ممکن می سازند. بخش سوم مجموعه، برج ۹ طبقه با کاربری آموزشی می باشد. جانمایی پله در بدنه برج، امکان پوشاندن بدنه اصلی با مس سوراخ دار را بوجود آورده است. این قسمت دارای درختان اوکالیپتوس فروانی است که گویی با برج پیوند خورده اند. مقطع برج در پایین مستطیل و در بالای متوازی الاضلاع است و چنین به نظر می رسد که ساختمان در حال چرخش می باشد. این برج در واقع حد فاصل میان پروزه و شهر بوده و به مثابه نشانه​ای شاخص در آسمان سانفرانسیسکو، به سبب پوسته نیمه شفافش می درخشد. 
	 موارد مهم معماری


۴-۵-۲-تصاویر پروژه موزه دیانگ (جدول شماره ۴-۱۰)
جدول شماره ۴-۱۰- تصاویر پروژه موزه دیانگ (ماخذ: پژوهشگر)
	مدارک معماری

	[image: image41.jpg]




	تصاویر پروژه

	تصاویر داخلی
	تصاویر خارجی

	[image: image42.jpg]



	[image: image43.jpg]




	[image: image44.jpg]



	[image: image45.jpg]




	[image: image46.jpg]



	[image: image47.jpg]




	[image: image48.jpg]



	[image: image49.jpg]



	[image: image50.jpg]



	[image: image51.jpg]





۴-۶-۱- موزه ملی هنر ( جدول شماره ۴-۱۱)

جدول شماره ۴-۱۱- موزه ملی هنر (ماخذ : پژوهشگر)

	 موزه ملی هنر
	 عنوان

	 سال ساخت: ۲۰۰۴

شهر/ کشور: اوساکا/ ژاپن

طراح: سزار پلی

سایت در نظر گرفته شده در برای ساختمان این موزه در بخش الحاقی جدیدی به دومین شهر ژاپن، از یک سو فضای کافی برای پراکندگی و وسعت پروژه در اختیار نگذاشته و از سوی دیگر به عنوان محلی برای قرار گیری یک نشانه​ی شهری جدید پیش بینی شده و چالشی اساسی را برانگیخته بود. این سایت محدود ولی دارای موقعیت ویژه در جزیره ناکانو که میان دو رود تاسابوری و دوجیما واقع شده، قرار دارد. مطابق دستور دولت ژاپن، موزه ملی هنر از یک منطقه دور افتاده در حومه شهر اوساکا، می بایست با این منطقه منتقل گردد که بناهای مهمی نظیر موزه علم در مجاورت موزه ملی هنر جای داده است.
	 تاریخچه

	در پاسخ به چالش موجود در سایت پروژه موزه ملی هنر، فضای نمایشگاهی را در سه طبقه بطور کامل در زیر زمین قرار دهد و سقفی عظیم از شیشه و فلز با فرمی مجسمه وار در تراز خیابان بر روی آن سوار کند که موزه را به یک نشانه شهری مهم تبدیل کرده است. این تندیس همانند پروانه​ای که از پیله خود خارج می شود، با ارتفاع بیش از ۵۰ متر اوج می گیرد و به طور ارگانیک به بنا گره می خورد. این سازه عظیم، با المان​های خطی از جنس فولاد با پوشش تیتانیوم ساخته شده است. لابی ورودی پوشیده از شیشه،در زیر این نورگیر بزرگ قرار گرفته است. گالری​ها و فضاهای نمایشگاهی در طبقات تحتانی نور طبیعی را از این نورگیر دریافت می کنند. علی رغم قرارگیری گالری عا در زیر زمین، طراحی داخلی به گونه​ای است که ورود و جاری شدن نور طبیعی را در سرتاسر طبقات نمایشگاه امکان پذیر می سازد و طرح نورگیری از شیشه و فلز، رقصی پیوسته در حال تغییر از سایه​ها را در فضاهای عمومی ساختمان پدید می آورد. فضاهای خدمات عمومی موزه نظیر سالن​های همایش و سخنرانی، رستوران، فروشگاه، اطلاعات و پذیرش، هال ورودی و فضایی برای نگهداری و بازی کودکان در طبقه همکف قرار دارد و دو طبقه زیرین آن به گالری​ها و فضاهای نمایشگاهی اختصاص دارند. علاوه بر آسانسوره، پلکان​های بلند و بزرگی این طبقات را به هم متصل می کند و با گالری ها که فضاهای یکدست، وسیع و خالصی بوده و در پی هم می آیند، پیوستگی فضایی را در تمام موزه ایجاد نموده​اند. با توجه به قرارگیری ساختمان در زیر زمین، بنا توسط دیوار بتنی سه لایه​ای که ضخامت قابل توجهی دارد احاطه شده است و در مقابل خاک مرطوب منطقه مقاومت می کند. همچنین وزن قابل توجه سازه از رانش خاک آبدار جلوگیری می کند. ساختمان موزه را می توان به یک زیر دریایی با پوسته ضخیم لایه لایه در بستر رودخانه​های اطراف تشبیه نمود.
	 موارد مهم معماری


۴-۶-۲- تصاویر پروژه موزه ملی هنر (جدول شماره ۴-۱۲)
جدول شماره ۴-۱۲- تصاویر پروژه موزه ملی هنر (ماخذ: پژوهشگر)

	
مدارک معماری
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۴-۷-۱- موزه هنرهای معاصر رزنتال (جدول شماره ۴-۱۳)

جدول شماره ۴-۱۳- موزه هنرهای معاصر رزنتال( ماخذ : پژوهشگر)
	 موزه هنرهای معاصر رزنتال
	 عنوان

	سال ساخت: ۲۰۰۳

شهر/ کشور: اوهایو/ آمریکا 

طراح: زاها حدید

مرکز هنرهای ماصر رزنتال، یکی از اولین موسساتی است که در ایالات متحده به ارایه هنرهای تجسمی 
می پردازد. اولین بنای این موسسه ساختمانی بی پیرایه و ساده است که در سال ۱۹۳۹ در سینسیناتی ساخته شد. ساختمان جدید در سایت شهری و در تقاطع دو خیابان واقع شده است. بنای سی ای سی که آثار ترسیمی و نقاشی​های طراح آن از سال ۱۹۸۳ در مهمترین موزه​های جهان به نمایش در آمده است. 
	 تاریخچه

	 این ساختمان شامل ۶ طبقه شامل گالری​ها، کارگاه​های آموزشی کودکان، فروشگاه محصولات فرهنگی و هنری، فضاهای آماده سازی آثار هنری، سالن اجتماعات ۱۵۰ نفره، بخش اداری و لابی عمومی می باشد. موقعیت بنا در کنج تقاطع شهری، دو نمای متفاوت در عین حال مکمل را بهوجود آورده است. نمای جنوبی در طول خیابان ششم پوسته شفاف و مشبکی را در بر می گیرد که از میان آن عابران می توانند اتفاقات درون موزه را مشاهده کنند. نمای شرقی همچون نقش برجسته تندیس گونه​ای است که نشان از گالری​ها با احجام بتنی دارد. این احجام بتنی که از یک حجم کلی و یکپارچه منشا می گیرند، بر روی لابی شفاف و شیشه​ای شناور شده اند. معمار با مهارتی خاص با برجسته کردن صفحات و احجام سیاه و سفید در نما، بنا را با پر و خالی فضای شهری اطراف مرتبط کرده است. نما و حجم کلی ساختمان که ترکیبی کولاژ گونه از احجام هندسی است، کنجی قوی برای بلوک​های شهری تعریف 
می کنند. فضای لابی در طبقه همکف به عنوان بخشی از فضای شهری تعریف شده است. این سرسرا جریان سیرکولاسیون شهری را به درون فرا می خواند و از آنجا به سمت اولین بازوی رامپ و پله که طبقات را به هم متصل می کند و سیرکولاسیون عمودی اصلی مجموعه است، هدایت می کند. پ.شش طبقه همکف در طول نمای جنوبی و شرقی شیشه​ای است تا گوشه جنوب غربی بنا که به بخش ورودی خدماتی می رسد. کف یکدست و هدایت کننده لابی در انتهای شمالی پروژه به آرامی به سمت بالا قوس می خورد و به دیوار بتنی نمایان یکدستی در پشت رامپ پله معلق تبدیل می شود. رامپ- پله زیگزاگی در میان شکافی باریک، حد فاصل دیوار بتنی انتهایی ساختمان و حجم گالری ها که در نما به صورت یک سطح باریک شیشه ای عمودی نمایان است، واقع شده است. هنگام حرکت میان این مسیر که به آرامی بالا می رود. دیدهای غیر منتظره به گالری ها ایجاد می گردد. تجربه گردش در این موزه با جذایبت و پیچیدگی همراه است. هنگام پایین آمدن، دیدهای مختلفی از خیابان و عابرین مشاهده می شود. این بنابا مجموعه​ای از ترکیب همزمان نشانه​ها، کابرد رنگ، تصویر مصالح، اجرای فنی و ظرافت تکنولوژی اثری موفق در خلق فضا و هماهنگی بیان است. گالری ها با اندازه و شکل های متنوع، مسیرها و رامپ​ها، مانند پازل سه بعدی پیچیده​ای است که از احجام و ویدهای به هم چفت و بست شده ساخته شده است.
	 موارد مهم معماری


۴-۷-۲- تصاویر پروژه موزه هنرهای معاصر رزنتال (جدول شماره ۴-۱۴)

جدول شماره ۴-۱۴- تصاویر پروژه موزه هنرهای معاصر رزنتال (ماخذ: پژوهشگر)

	مدارک معماری
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فصل پنجم
مطالعات اقلیمی
۵-۱- مطالعات تاریخی- معماری اردبیل

۵-۱-۱- اردبیل در گذر تاریخ

         اردبیل از کهن​ترین شهرهای ایران است که قدمت آن به بیش از سی قرن می رسد. نام اردبیل برای اولین بار در حومه​های گلی سومریان در پنج هزار سال به صورت آرتا [مقدس] ثبت شده است. (زنده دل و همکاران، ۱۳۷۷) در کنار اسناد و منابع اشاره شده، شهر اولیه حصار نیز داشته است و پیشینه شهرها و قلعه شهرهای حصاردار به دوران اورارتویی، قرن هشتم و نهم قبل از میلاد می رسد. پس نظر اولی آن است که قدمت شهر به بیش از دوهزار سال پیش می رسد و افزودن موضوع تهاجم قوم خزر (از اقوام ترک) از این سمت، به علاوه سابقه عبور جاده ابریشم از این محدوده جغرافیایی، این گمان را بیشتر تاکید می کند (امیری، ۱۳۸۴).

         مطالعات علمی  و کاوشهای باستانی که از سال ۱۳۷۶ به دست هیئت علمی سازمان میراث فرهنگی کشور روی تپه و مسجد جمعه اردبیل صورت گرفته، بوجود شالوده و دیوارهای خشتی دوره اشکانی را تایید کرده است. بنا به یک نظریه باستان شناسی مسجد جمعه اردبیل به احتمال قوی روی یک اتشکده ساسانی بنا شده است. اثبات قطعی و علمی این موضوع فصل دیگری را در مطالعات تاریخی پیش از اسلام اردبیل رقم خواهد زد. ناگفته نماند که وجود دهها تپه و اتلال تاریخی در حومه اردبیل و حتی وجود بعضی از آن​ها در داخل محدوده شهر اردبیل که با مطالعات مقدماتی مقدماتی در فهرست آثار تاریخی کشور به ثبت رسیده است با گمانه زنی اولیه که رو ی بعضی از آن​ها به عمل آمده، سفالینه​ها و اشیای بدست آمده، تاریخ مدنیت در این شهر را در لایه​ها و طبقات اول خاک تا دو هزار سال قبل از میلاد به اثبات رسانده است (جامعی۱۳۷۹).

۵-۱-۲- بافت تاریخی اردبیل

بافت تاریخی درون گرا و پیوسته، شبکه ارتباطی ارگانیک و غیر هندسی

معابر اصلی عریض و پهن، معابر فرعی و بن بست کو عرض و باریک

       احداث اولین خیابان (پهلوی؛ امام خمینی)  در سال ۱۳۰۷ ه.ش و دومین خیابان که محله آبروان را به دروازه مشگین متصل می کرد و تمامی بازار پیرعبدالملک و حمام قدیمی و سراهای آن را تخریب کرد و تازه میدان را به دو نیم کرد.

احداث خیابان شیخ صفی در سال ۱۳۳۴-۱۳۷۰ ه. ش که با تعریض راسته سنگ فرش شده پیشین انجام گرفت و لطمه زیادی به شهر نزد، چون منطبق با راسته قدیمی شیخ صفی بود.

        احداث چهارمین خیابان طالقانی در سال ۱۳۴۵ ه. ش از میدان عالی قاپو تا مقابل مسجد جامع  و سپس ادامه آن (خیابان سی متری) در سال ۱۳۵۵ ه. ش تا تپه جمه مسجد، منطبق بر راستای قدیمی شهر تنها به دلیل برملا کردن بدنه تپه باستانی و ایجاد مسیری سواره از میدان عالی قاپو تا جمعه مسجد که منجر به تخریب میدان عالی قاپو و عناصر  اصلی پیرامون آن و از بین رفتن فضاهای اطراف مسجد میرزا علی اکبر، کاروانسراهای محمد حسن، نفت چی، راسته منتهی به سنگگ خانه و تخریب آرد میدان و حجم زیادی از نواحی مسکونی شد ( رضازاده و پیمانی، ۱۳۸۸).

۵-۱-۳- خصوصیات فضاهای شهری اردبیل

       در بافت پیوسته و درون گرای اردبیل انواع فضاهای معماری به صورت پیوسته ومتصل به هم و غالبا یک جبهه بودند، بدلیل درون گرا بودن کاملا ساده و فاقد نماهای طراحی شده بودند. بیشتر این گونه ساختمان​ها نماهایی دارند که با نوعی آجر مزین شده است. یکی از خصوصیات تزیینات آجری ساختمان​ها در این شهر، کاربرد انواعی از نقوش الهم گرفته از عناصر طبیعی یا مصنوع با خطوط منحنی شکل است؛ که با ویژگی ​ای فیزیکی و هندسی آجر چندان تطابق و سازگار ی ندارند. اما در این نوع تزیینات آجری آجرها را به شکل دلخواه تراش داده و مورد استفاده قرار داده اند ( رضازاده و پیمانی، ۱۳۸۸).

۵-۱-۴- خصوصیات فضاهای معماری شهر اردبیل

طراحی فضاهای معماری متناسب با شرایط اقلیمی اردبیل می باشد.

طراحی برخی فضاها از جمله مسجدها و مدرسه​ها به صورت حیاط مرکزی و درون گرا یا گاها دارای فضاهای سرپوشیده هستند.

طراحی شبکه بازار به صورت سرپوشیده و همچنین تیمچه​های سرپوشیده متعدد برای عابران، فروشندگان کالاو...

توجه به خانه​های قدیمی اردبیل، از جمله خانه​های تاریخی احیا شده و میراث فرهنگی درآن مستقر است.

       معماری خانه​های قدیمی اردبیل معماری بوم ایرانی می باشد. آن را می توان در طراحی سردر ورودی خانه​ها دید. به تعبیری خانه​های قدیمی اردبیل از سردر آغاز می شود که توجه رو به درون دارند. و دیوارهای بلند آن​ها را از بیرون جدا می سازد، دیوار بیرونی قاب بندی شده و سردر نیز به بهترین شکل تزیین شده است ( روابط عمومی شهرداری اردبیل، ۱۳۷۹،.....).
۵-۱-۵- تحولات قرن اخیر در معماری اردبیل

       احداث خیابان​ها در نخستین مرحله موجب گسیخته شدن بافت شهری و در مرحله بعد موجب دگرگونی در نحوه توزیع فعالیت​ها و کاربری​های شهری شد.

ساختمان​ها غالبا دو طبقه اداری - تجاری یا مسکونی- تجاری در لبه خیابان​ها ساخته شدند.

نمای بسیاری از این گونه ساختمان​ها با آجر پوشیده شده و غالبا با نوعی آجر آراسته شده است.

       این ساختمان​ها غالبا بخشی از تاریخ معماری شهر به ویژه در دوران انتقال از معماری سنتی به معماری مدرن را تشکیل می دهند و به دلیل اینکه تقریبا هیچکدام از آن​ها در گروه ثبت شده تاریخی قرار ندارند بیشتر در معرض دگرگونی و انهدام واقع می شوند (حمزه نژاد، ۱۳۸۱).

۵-۲- بررسی جغرافیایی شهر اردبیل

۵-۲-۱- موقعیت جغرافیایی اردبیل

       استان اردبيل در شمال فلات ايران با مساحتي بالغ بر۱۷۹۵۳۰ كيلومتر مربع كه ۰۹/۱ درصد مساحت كل كشور را تشكيل مي دهد قرار گرفته، كه رود ارس حدود شمالي آن را با جمهوري آذربايجان تشكيل مي دهد. در شرق، رشته كوههاي طالش و باغرو اين خطه را از استان گيلان جدا 
مي كند. در جنوب كشيدگي رشته كوهها، دره​ها و جلگه​ها موجب پيوستگي توپوگرافيك این استان با استان زنجان  مي شود.  از نظر مختصات جغرافيائي مدارهاي، ‘ ۳۷,۴۵ و‘۳۹,۴۲  شمالي، منتهي اليه شمالي، جنوبي و نصف النهارات ۵۵ ؛۴۸ و‘۳ ؛۴۷ منتهي اليه غربي و شرقي استان را 
مي پوشانند. چهار شهرستان از اين استان در طول ۵/۲۸۲كيلومتر با جمهوري آذربايجان هم مرز 
مي باشند كه در ۱۵۹ كيلومتر آن رودهاي ارس و بالها رود جريان دارند. در حال حاضر ارتباط استان با جمهوري آذربايجان در طول اين مرز تنها از دو نقطه اصلاندوز و بيله سوار انجام مي گيرد رشته كوه صعب العبور طالش چون ديواره​اي دو استان گیلان و اردبیل را از هم جدا مي كند. العبور طالش چون ديواره​اي دو استان گیلا ن و اردبیل را از هم جدا مي كند. گردنه زیبای حيران و اسالم تنها گذرگاههاي بين دو استان می باشند.
۵-۳-۱- بررسی اقلیمی شهر اردبیل ( جدول شماره ۱-۱)

جدول شماره ۵-۱- بررسی اقلیمی اردبیل
	کوهستان​های غربی که دامنه​های غربی رشته کوه​های ایران را شامل می شوند با توجه به اینکه در این منطقه متوسط حداقل دمای هوا در سردترین ماه کمتر از 3- درجه سانتیگراد می باشد، جزو مناطق سرد محسوب
 می شوند. مقدار و شدت تابش آفتاب در تابستان زیاد و در زمستان در این منطقه بسیار کم است. زمستان​های طولانی، سرد، سخت و در چند ماه از سال پوشیده از برف و یخ است. سرما از اوایل آذر ماه شروع شده و تا اواسط فروردین ماه ادامه می یابد. برف​های پیاپی قلل را پوشانده و در ارتفاعات بیش از ۳۰۰۰  متر برف دائمی وجود دارد (ایلکا و شیرازی، ۱۳۷۸).
	                           اقلیم سرد              

	شهر اردبیل از زمستان​های طولانی و سرد و تابستان​های کوتاه و معتدل برخوردار است. معدل ده سال اخیر متوسط درجه حرارت هوای شهر اردبیل نشان می دهد که مدت سرما در اردبیل بسیار طولانی و در حدود پنج ماه از سال ً آبان تا اسفند ً را در بر می گیرد ( ایلکا و شیرازی، ۱۳۷۸).
	      دما  

	تغییرات معدل شش ساله متوسط میزان رطوبت در ماه​های مختلف سال که ناشی از نوسانات شدت تبخیر در طول سال است، نشانگر آن است که میزان رطوبت نسبی شهر اردبیل با سرد شدن هوا و کاهش شدت تبخیر از مهر ماه  افزایش
 می یابد و متوسط روزانه آن در دی ماه به حداکثر می رسد ( ایلکا و شیرازی، ۱۳۷۸).
	    رطوبت

	بارندگی معمولا در اردبیل از مهرماه شروع شده و از اسفند ماه شدت می گیرد و در ماه​های فروردین و اردیبهشت به حداکثر میزان خود میرسد، میزان بارندگی ده سال اخیر شهر اردبیل بر حسب ماه​های مختلف سال نشان می دهد که ماه​های فروردین و اردیبهشت پر باران​ترین و ماه​های تیر و مرداد کم باران ترین ماه​های سال است ( ایلکا و شیرازی، ۱۳۷۸).
	    بارش   

	در اردیبل از آبان ماه بادهای جنوب غربی در منطقه مسلط می شود که اکثرا توامبا سرما می باشند، در حالیکه در ماه​های شمال شرقی (مغان یئلی) و شرقی (مه یا قره یئل) با حاکمیت در منطقه موجب کاهش هوا در اردبیل 
می شوند و با توجه به وضعیت متغیر این منطقه این باد در تابستان گرد و خاک و در زمستان بارندگی و سرما با خود به ارمغان می آورد (ایلکا و شیرازی، ۱۳۷۸).
	               وزش باد و فشار هوا    

	هوا در نتیجه اختلاف فشار به حرکت در می آید. در ساختمان​ها اختلاف فشار در اثر عبور جریان هوا به ساختمان بوجود می آید. فشار بیشتر در جهت باد و در هنگام عبور از آن فشار کمتر در لبه​های طرفین ساختمان در سطوح پایین بوجود می آید ( ایلکا و شیرازی، ۱۳۷۸).
	جریان هوا

	عامل تعیین کننده تابش نور خورشید عرض جغرافیایی است. اردبیل با قرار داشتن در عرض جغرافیایی ۳۸ درجه وضعیت وضعیت کلی زوایای تابش این عرض را دارد. حداکثر زاویه تابش خورشید در تیرماه در ساعت ۱۲ در حدود ۷۵ درجه و حداقل زاویه تابش در ساعت ۸ صبح حدود ۷ درجه می باشد. در طلوع و غروب آفتاب زاویه از دی ماه در حدود ۷ درجه تا تیرماه در حدود ۱۵ درجه و در ظهر نیز به همین ترتیب از ۲۷ تا ۷۵ درجه متغیر است. بیشترین انرژی تابیده شده در مواقع سرد و کمترین انرژی تابیده شده در مواقع گرم در جنوب شرقی قرار است (ایلکا و شیرازی، ۱۳۷۸).
	               تابش نور خورشید


۵-۳-۲-توصیه​های اقلیمی (جدول شماره ۵-۲)

جدول شماره ۵-۲- بررسی اقلیمی اردبیل (ماخذ: نگارنده)

	استفاده از پلان متراکم و فشرده

به حداقل رساندن سطوح خارجی در برابر حجم مواد پوشش

استفاده از مصالحی که دارای ظرفیت و عایق حرارتی خوب هستند.

به حداقل رساندن میزان تعویض هوای داخلی و تهویه طبیعی در نتیجه جلوگیری از ایجاد سوز در داخل و فرار گرمای داخلی به خارج.

انتخاب بام​های مسطح و نگهداری برف روی بام به عنوان عایق حرارتی.

استفاده از رنگ تیره در پوشش سطوح و به حداقل رساندن ابعاد بازشوها (کسمایی، ۱۳۸۲).
	   توصیه​های اقلیمی در            رابطه با معماری

	برای کاهش اتلاف حرارت ساختمان از جداره​های خارجی و همچنین به حداقل رساندن نفوذ هوای سرد به فضاهای داخلی جهت ساختمان باید تا انجا که ممکن است زاویه کوچکتری با جهت وزش بادهای سرد داشته باشید.

همانطور که اشاره شد بادهای شرقی عمده​ترین بادها در کلیه ماه​های سال هستند. بنابر این مناسب ترین جهت ساختمان جهتی است که بتواند تاثیر بادهای شرقی را به حداقل برساند. جهت شرقی و نزدیک به آن نامناسب​ترین و
 جهت​های شمال تا جنوب (در خلاف جهت عقربه​های ساعت) مناسب​ترین جهات از این نظریه به شمار می روند ( ایلکا و شیرازی، ۱۳۷۸).
	                                          تعیین جهت استقرار ساختمان نسبت به وزش باد

	به دلیل سرمای شدید هوا در زمستان این گونه مناطق، فرم​های باز یا فرم​های که اضلاع شمالی، جنوبی آن​ها طویل تر از اضلاع شرقی _ غربی آنها هستند، مناسب نبوده و بهتر است ساختمان فشرده و پلان آن مربع باشد و ساختمان​های دو طبقه که فرمی نزدیک به مکعب دارند، بهترین انواع از نظر کنترل گرمای داخلی ساختمان می باشند (مرتضی کسمایی، ۱۳۸۲)
	                                         تعیین فرم ساختمان در             رابطه با اقلیم


۵-۳-۳- اصول رعایت شده در معماری بومی مناطق سرد (جدول شماره ۵-۳)

جدول شماره ۵-۳- بررسی اقلیمی اردبیل (ماخذ: کسمایی، ۱۳۸۲)

	نوع رنگ سطوح خارجی
	بافت مجموعه
	میزان استفاده از تهویه طبیعی
	سطح و تعداد پنجره​ها
	نحوه ارتباط ساختمان با زمین
	جهت استقرار
	نوع بام
	نوع پلان
	نوع مصالح
	نوع اقلیم

	 تیره
	متراکم
	 کم
	کم
	روی زمین
	 جنوب شرقی تا جنوب غربی 
	مسطح
	 فشرده
	ظرفیت و مقاومت حرارتی زیاد
	سرد


۵-۴-۱- موقعیت مکانی پروژه (تصویر شماره ۵-۱)

تصویر شماره ۵-۱- موقعیت مکانی پروژه (ماخذ گوگل)
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۵-۴-۲- موقعیت و ابعاد سایت (جدول شماره ۵-۲)

جدول شماره ۵-۲- بررسی اقلیمی اردبیل (ماخذ کسمایی، ۱۳۸۲)

	سایت پروژه مورد نظر ناحیه​ای است مستطیل شکل به ابعاد ۵۴۰*۸۵۰ متر که در نزدیکی محدوده شهر قرار گرفته است. این ناحیه که شامل بافت شهری موجود می باشد از شرق به خیابان ۳۵ متری و از شمال به بلوار عطایی و از غرب رود خانه بالیق لو  و از جنوب به خیابان ۴۵ متری محدود می گردد. واقع شدن سایت پروژه در کنار دو محور شریانی اصلی شمالی و
 واقعیت​های منتج از آن، سبب شده است که پروژه واجد ویژگی​های خاصی گردیده و از اهمیت و حساسیت ویژه هی برخوردار گردد.
	   سایت پروژه

	ساختمان بیمارستان امام خمینی در جانب شمال شرقی.

ساختمان بیمارستان قائم و هتل قائم در جانب شمال غربی.

پارک قدس ( به عنوان یک مکان تفریحی) در شمال.

اداره آب و فاضلاب در جانب شمال غربی.

مجتمع تفریحی شورابیل ( به عنوان یک مکان تفریحی) در جنوب.

اداره تربیت بدنی و فرمانداری (به عنوان یک مکان اداری) در شمال غربی.


	 همخوانی های مهم شهری

	تجاری: (تجاری متمرکز: شامل پاساژ بزرگ، تجاری خرد: شامل واحدهای تجاری و مغازه که عمدتا واحدهای فروش و خدمات لوازم هستند).

مسکونی: اغلب به صورت متمرکز و پراکنده در داخل سایت به چشم می خورد.

اداری: اداره آب و فاضلاب، اداره صدا و سیما، خبرگزاری اردبیل، اداره کل تربیت بدنی، فرمانداری کل اردبیل.

خدماتی: بیمارستان امام خمینی، بیمارستان قائم، هتل قائم.

تفریحی: مجتمع شورابیل، پارک قدس

به جز کاربری​های یاد شده، اکثر اراضی این محدوده شامل زمین​های بایر یا مخروبه می باشند که قسمت قابل توجهی از سایت را به خود اختصاص داده است.
	کاربری​های مهم موجود و همجوار

	بافت شهری خیابان عطایی در حال رونق می باشد. در حال حاضر این قسمت از پروژه در طرح تفصیلی بوده و قرار است از قسمت شرق خیابان ۳۵ متری و از جنوب خیابان ۴۵ متری احداث شود که پروژه​های زیادی در حال ساخت در آن نواحی می باشند. این قسمت از شهر در حال پیشرفت بوده و به شهرک​های جدید در حال احدث متصل خواهد شد.
	مسایل کالبدی اجتماعی

	بافت بایر در نیمه شرقی و جنوب.

بافت رودخانه در غرب.

کاربری​های موجود در داخل و مجاورت بافت از طیف های مختلف و متنوع می باشند، شامل:

پارک قدس، دو بیمارستان، هتل، رستوران و مرکز تجاری، اداره آب و فاضلاب و استانداری
	کیفیت کالبدی سایت


فصل ششم
تجزیه و تحلیل سایت
۶-۱-۱- تصویر هوای از موقعیت سایت ( تصویر شماره ۶-۱)

تصویر شماره ۶-۱- تصویر هوایی از موقعیت سایت( ماخذ: گوگل)
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۶-۱-۲- دسترسی​های سایت ( تصویر شماره ۶-۲)

تصویر شماره ۶-۲- دسترسی​های سایت ( ماخذ: گوگل)
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۶-۱-۳- کاربری​های سایت (تصویر شماره ۶-۳)

تصویر شماره ۶-۳- کاربری​های سایت
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	۷- رود خانه بالیخلو

۸- پارک قدس

۹- بیمارستان امام خمینی
۱۰- میدان جانبازان

۱۱- مجتمع تجاری شورا سنتر

۱۲- کاربری​های تجاری و مسکونی
	۱- سایت پروژه

۲- میدان بسیج

۳- استخر جام جم

۴- فرمانداری

۵- هتل و تالار دریا

۶- اداره آب و فاضلاب


فصل هفتم
مبانی نظری و ایده کلی طرح
۷-۱- مراحل طراحی (تصویر شماره ۷-۱)
[image: image76.jpg]



[image: image77.jpg]


[image: image78.jpg]


[image: image79.jpg]



۷-۱- سایت پلان (تصویر شماره ۷-۱)
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۷-۲- پلان ساختمان موزه (تصویر شماره ۷-۲)
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۷-۳- پرسپکتیو موزه (تصویر شماره ۷-۳)
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۷-۴- رندرهای تری دی مکس (تصویر شماره ۷-۴)
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Abstract:


 building, about half of the total energy and raw materials to the whole world and consume huge growth in demand for energy across the world, by fossil energy (limited resources such as coal, oil or gas)has caused problems related to the environmental issues and greenhouse gas emissions in the world. In a sense, part of the building the mostmore than the potential for reducing greenhouse gas emissions Deraa. Hence sustainable architecture to one of the most widescope of concentration in the scientific studies to create a sound environment and improve the quality of life has become urban residents. the process of stability in architectural design process is old today in the world to analyze and clarified its principles, as is seen in this study, one of the Museum of sustainable development, the use of renewable patterns in the region. In this study view of architectural design patterns in the museum to build sustainable museum needs and culture and society, that not only did not harm to their environment but also for the growth of art and culture in order to build a future is sustainable. with a description of the museum built stable and sustainable architecture principles analysis and Providing architectural design. using patterns of sustainable materials, renewable energy and solar system as a sustainable design principles for the museum. 
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